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Abstract:

In this paper, we discussed the concept of renewable energy as well as the concept of solar
energy with the presentation of the experiences of Morocco and India in the field of solar energy.
Finally, we highlighted the relationship of renewable energy to sustainable development and the
challenges facing the application of solar energy in the world.

Keywords: renewable energy, solar energy, sustainable development, hydropower, wind energy,

underground energy, bioenergy, nuclear power.

tdadda
ST Jgly 090,81 auST SIS 5d) M1 (G sl l3lad) ¥ ang 8ylhmd) by pazudl g lasYl as
35 s (fg Dlilgumg Dbl (e Led Ley Lpadall Sheell sy oo (ulias¥l slolies iy 9,501
eoilly LaadlS udadll 28Uall jalal diodly LoladY cLe¥ (o amll A8lall Buyas jolos sleyY Luxl>
Aalard) Lueinll Geazmn) apdall 5Ll
Jie Loslall 28lall j3limn (e gmliel JodsS 2agdaidl of ouzill 28Ul J) 45K @JLall oo dgus 14
Al eladl (oY uadidly e ll) A9 oY Aaglall (8 Bag2ge 2 Absudl joliall sda waly «3Ladly Jo il
Anlawd] &l Guamt) Gy9ms LS puad
Bslall aalall eealall paa JI Grlasll Jolomiwe el lda Cilgam s Jal (09 385001 0da (B9
Aslaad) ety oozl WU e S 28Meg dily coyall e IS plaes 1Sy Bzl
stoed! ygloma-
Slialls ¢193%1 cageall Baazill a8Uall: oYyl
A RESIHPET-A | IT-(1 N [EN L RPN §
Laaid) 23U Jlme § idly copall Gy il Hgzell
Lz lss @l Slpaedlly Bolaad | 2eaial) § Laeoal souzall 28lallzal Il ezl

-ilels ety dolaigy Izl dasla- il § o8l sLatdYl e 1



sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

ekl ¢ 195 (p gl Bauzmill ALl : s szl

s 00l y3adly ally 71 2S5 e Lz L) (o San LeSe uadidly olikly 7 Lydl a3zl a8l i
She Jroad wlalis L 8,059 clls o ¥ cgusll Al jle W19 A3l Jinolell (o liSh 2l 455,
Syl el Bl

SSL ity Ll Aadaall sgoiull Alasslgy 2ila y S g5l llasa 3 iy Sooimil) a5l 7 ) ST LI
e Gyl Lueidl 28lally 7L e datad (W Grlall pasiady oLl dadlueg sLe¥ e Lebad 2wl
Lalhall jalime plust ol oLy S L) Jilaey (ST gl lutdl (i ang Aelaall Glaldl (3 awely 3lbas
Boszeal) A8l Lo i) L 35030 lakas ciaog Buyie olady liag 3y Lio¥l 3 Laglle ool Bzl
2020 ale LSl ¢p0 %20 douds 23U (o Lpla Ll Jads Eamy

Laslall plye¥ (§ 9,81 s Lt g i) pagass Gl Joll eludy elane 3031 QLLIL 93948 o350 J9
PHEESNUEEIISS {FPSTS- S (I PPN IPAPICIPRC NI R (P L1 v RUN US| RS JEIN
A ggall 48lally (65851 5985l Auusliiilly duslarny]

Boazill &8lall pgida -l

Uyage i loss odan ¥ ATl (ol sazes Gall padall 3yls U o Bueiwdl 28001 o 5o zall 25l
oo Lads Yg 2 99l el § posiuy 0l 95l 353901 sl pndalliles emdy Jo b o ($9a5¥1358501 e
Sl Geleas¥l 8L5 e Jai o 8yl wlile 51 (CO2) 0i90,STN a3l culalins Sale sauzeall 15[
Mgsnll e lall e Al 8yGal 2ydl) clalall ol 5955 398911 Bl die iy LS

O ey JWlg oy day Logy suziiy capass ¥ (A1 Boazall solall cre Baeiadl 28Ul Lel e Lyl Cdyas-
Bl jolall sin Jodd delatus Blb 08 Glhill s ¢res Lagdall 351 (he Sutatua s3lall sia 0sSs
Aol Slalsll e 839U @8lally (o)¥1 (bl A8lby 3adly ull A8lby Loyl A8lby 7Lyl A8ley dyucadd]
Wl jolias cpe Yoy Jeaiad A1 aliall auez Jodid (Al of) Sl 48U (slll 23lag gsumedl 3Ll
obas Jedd Apudl 28U jaliae (L8 13] 2 y9and A1 e bl 59851l L 15989 zils of & 55451
2 szl 28Ual Tyupns (p Bgeadl 28U Ll oSas ¥ JUlls Ageadl A8UaL) 28LSYL Soumall 25U

0955 Layiias 05K ¥ @Bl (ye 5)lee souzeill 48l :(UNEP)&iLd! dlem Buxill oY malipy syl
ATl Al daesed) LAY (3 Loty LSl B39 (o g yanl &9 Adgmy suzmts Aaglall 3 3gamag culs
Zoa ol @8lby (sl g, SO BB 7 L) el dadl (Lgunll

s Lol LT ) Lo iy cdais ¥y s ¥ () L0l ¢ 195l s Ll s oo i o (Se

LET Lajes Lo ol « undilly colilly oz LS ciacdall 5)lsll usl Layiime (05509 Talizme dalsm LY Lle
Al 2iudl e Tl 5355 Y9 0009y S1 ST LS 855 clile calias ¥ LesS Al Ayaimg daudas 28
2o Loles dndline junad alizmill 28U jalimag Bylydl culoys Saiame (331 15 Ts cals ¥ LET LS oL

03 suall (A&, pplall Alns (Bauzall BLAIAIIT

2018 Laile « e praolall sotall el el Bl 35Sy « 2 0N Gl Ay Al « Bauzall BLELII2

ol sl JUEI @by Jomall &l Al SlBUall Jyo Ll ool GaRlll U] 3 Zedie AlsIie e ey oo Jss1)3
A0ge: 2014 yslimdl L 31yl

-ilels ety dolaigy Izl dasla- il § o8l sLatdYl e 2


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

ke @Blbly (&yhal pulas¥ ) solall sda 6355 o> £5953l 581y « apdall SIS (Badzill pé Layalias
Mlolazial aie 09,80 weaST il

leeal s3lan B oy Sauzmill 2ol deiud o o Sepbadzill Alall 93l -Lals

G Lgize 05T I LSS Ayl A3l (e go5 (2 Apedll A3l ol ity Wl A3l @3l wbf A8ls -
Laygzme g ol 01939 wadilly yedll il ore Jladl daday 2asbill Hiadly ol e Aol L)
sodzeie 28l Ll e A8Ua)l sda Caiat 4iles

2o 31355 (P9 (2w cms Lgisll 8l (Adendl A Lyl yadl WLl dnd, dd gl ABUATI -
5yd9all Aall Glally L o Sasg Sl Jaidly Jlas™ 3ok e (a1 B> (0 s < 3ol 8305
LS s Ll sesially ccblzlly oyl sledly o3 Ladl s @ 8511 (0 goadl e iy (Bpolintdl 8 554m,
o e SlalaxS pumiwd Al o Ladl Lol Ugge of 2ands @l ysals c@Ilall (o saie gblic (3 ds
zln) ALk, 1904 ple Llllay) (3 (a1 gz sl Gaybe (e bSO o) By ol oyl By iy
Sl 9slS ali 280

Bl jolas eal sl 2y Algemdl ol aslall el Azl S oo darwd] W8S 2 guaed| ABUATI -
Syl paeally Jaaull Jio Zaadall 5,05kl oo lape M5 e Bzl

oo dotall slazal e (29« olall asally Badzill Glalall s W Al 2yuma sl a3l -
Jib Lo J) @8lUall sumeS slll e slezel! yls agay cJaasll 2alay LIM>] e Layghas Algls § cni> Ll
Juidid 3L slis pig olud ¥ oIS gl elld (Asg « sdie Golil) Opall (B 4Ll A8l (8Lais)
Jleaial Ty by S pime lus¥l Jos dang Wl Lol cqmuanddl T cloymt) Janid <ol ) pelgall (aay
T2 L SO AU uetd sLL

Ao LI ST oo ,5T IS J) 7Ll (381) 38, Jugmes Blaclel cayad 28l 217 Lyl A8l -
Bob e slaiall 108 QI L aSy> digmi @iy ol g0 liie alusiwly clldg 450, S WL (alusiad]
P23l Sldge Aty snS J) 85 s lgs g

el s e S gl § Ll Bylats Cdgan tApuadid] A3LTI-

1G9 dayly 20160192 14 Bauzid| d3Ual . g5llliles] 4

 http://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%DI%S
2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%DE%AF%DE%AF%D8%AI

O Ll L) dyie e lestilalin Badail | A8Ua) #1931 10)lsiny « i) (suma (i Ghe (it msmn el (ra Gy § 9,45
.2009. (sl

070 2011 «yil5dl (31859 Analere 095uadl (Ll Almo (Bavzmill plo Bouzill Aol cililally Jaaidl (dil Lilxs 6

7Ecole Nationale Polytechnique, les perspectives énergétiques a I’horizon 2020 dans un contexte de globalisation planétaire,

05 eme journée de I'énergie, ENAG, avril 2001, pp12-13.
5840 2000 01L « yan ¢ dladll as3gally siaill luwy o pyadl addd) (Jo Joudl ¢ lmall oozl dommoy (uzyy Ladl> 8

-ilels ety dolaigy Izl dasla- il § o8l sLatdYl e 3


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
http://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
http://mawdoo3.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

s suzmil! Bl oljes -G
Laaly 8Ll oo oo Llazsy alizeill 28Ul Ly atems &l DL (o Aegazme llia -
tdlall bl 2B 3w JSCan Balzmall 28l uslgn -
1653 B simrll ALLE 058 cpeils S axlgns Aiglasy Bl Aaye Boliaall A8 puad -
Aaun oldly olaas e slaae¥l Lolusiwl Jewn -
celall 23 AelaxaYy Ad) 2ueidll @ lige Sole dads .l slazsl 28l LEL 5l -
Bpdr doe (08 3> e delud -
45, ymelly 5L bl sl e caasill de delud -
LISl S bl aazes (e o (Bjlall paeladl Hlad Joloa aias -
el 3l A Y a5 JHly (Al GBI (e cileg 3l s -
Aol Jolll § Giloms Loagiins Sy (Bubine pé Slds puiiad -
Badzil | d8latl &l -Layl,
Aelu 24 5lae e Bydgin e Aakadne LET s B89 s (o Byoiane pte LEL Bousmall d8UaSl Gilay -
g JoST e LMazal e 8uall puad Tlas b s 595 2l piad s canly oS § LajSies pue
tlpessmiad WBlall Ja5 JI )ladd Aas duaes &4y 3929 J] Al 42
Joull cye TS Toe aal gl a1 Tus Lol Bouzmall 28UaY JHlasael Bylog Juo piad (Alaaldl 2aK -
tJ9 A8 asyl jabiall I s gzllly Jlall lda Gt oo jlasll Cpins o
dlobad Leads Jo 8 LiaglgiSs J) zlims o> dag JoST e LIMazad 2ol Lo glgaSall 28190 pute -
L
Lelalaiily Auadid) A8U) LS Hgzel
Sore e 3l lasill mite 680 cdundd! AU Aasld 5598 e oS Sieed Apslll sgaall Hlue e
i 5,8l cobinatel A1 (godll uadll Eiusd @ Slgiw Bue day L&y cdde Ogni (§ @llall § 451
G Lo O iy ASemial gl pe "Auadd) A8l 553" cumiiol (A (B8 IS bl udly ciladsdll
SASI Jodl ulogS> Ak sLsjly Apseddl Wall Lz i (§ By lghat oo cBuke Oluly @ lgiw dia
098 lalias Wk a1 35520 Jaally dased Ty U8 (Ziglall KT Al A8lall Alyls e Lasgag 3525 3
Auadid) WBUaYI 2 gida Yol
e las cra Budgall A8Uall sia ¢ 5559, (oY) dzg e Bagasll Bylxdly s guall jolias ST (o (el ad
Jazs &l dalaill ga Lasdl ldag celsiad) bas (o Leed cows (290 il e uadd] 515 59831 7 LeasY!
P i) Aaal e Budeall ! @8UY g A8 LAY L5 e gt ST
dizlial Leapsads Glud¥l als Ol juedd! e 2mlill 5yl ylly il ¢ gl Buuedd! 28Ul Lmday
Slretuls Hslats Q) Lz slsiSall dilusg (10 Aegarma plusiuly dapudll Hosaall die

http://energie-ronouvlable.blogspot.com/p/blog-page_22.html: g ASI! Layly « Jindl @Ile gomi Likidiuw Suguzdl &EUAII9
o Ll ale¥t diyiec plectilalin sadseil | & 8Uall t|5_'| (0lgay el Grusma o Gle o e caliel (re Gy 7 9,441010
2009, ol

-ilels ety dolaigy Izl dasla- il § o8l sLatdYl e 4



gy ﬁ,.l.:.j L)L;Lﬂlj Lalaidy e}la_n Slade rexs
2018 padss 28 pgy — doluiwdl Aeartll Guams 3 o909 lxdl @ gedllatl Jg=all

sobian J) LYl uesd! wleladl J) (oY mlow e 8,353l Sazmill 28lall j3las plane 3l
41 S0 of s 2aa¥) (e - Bgumd! AiSTlg Ala 9, ST1 A8lally 7 1503 &dllog 7Ll &3l e cgslel) d3LL1I
sl 8 8,8053l) Laadd) ABUAN o pim 65> Sy pliieial o o

Lyl Llazael 3ol oy Lol 950 1y (il 20 ¥ 5 aldl I e auedd) 28U sazaly
Lo s gl Aadio Al J) Luziad e ey SO il (A1 At 9, S LRI 3slo oy o sl neaad
Sball uSLle plagiwly sa5de b JI Lebiss @iy setaed) 5Ll suan J) el s 50 sty LRI 2945
SLySHl

ool e sLexe¥l A3lall 7 L) &yl :01JSCASI

ol

Al & ads
EPCV— .nfn_s_abl
’;JI c.aLU Al
(FRENPW)

s i =W J.!iJl)aJlJihio
{alac) s 3 Fyaa § 00

http://www.oloommagazine.com/Articles/ArticleDetails.aspx?1D=2459: ;.ial|

e didl 28Ul ¢ a3 goi alewl-Lals

31 saian @1 o gyl Jne a9 Lgis %50 gy duuaiid A8lUall g lad oi Al Slgiadl Hlus e
(s gedl ABlatlg 5Lally Jaaidl dudlio e 5udl muayd (2005 alall dis %80 dudy o)l claia LS 45U
B a8l (e %1 Jlo> Jied AN cApuaddl 28U oLy Lirladss ady J) adondl AUl 3ISy 285 g0l 59
2050 ale Jol=s%27 zoail casdl @llall

Pty bl 2oyl 1) Teaeddl 28U plas § (Y Esld) goill lia syay

Sl ly Luadid) 71530 ammil) @S, ald qeall adss 3 sue Slagss> iy o> cilagSall pes -1
UNNEL R BN

s y9 daols> L dlxa ‘)L‘..U.i Ay ‘_,a,..:.( ol iwd | Acaid! ‘_Labﬂ Ludl Lles> L; Badeeid) adladl dcoal daze @JU@ 11
204-203 0 Lo. 2008. 065l « 35!
2015 Luyle 22 Lagad! (WWW.N0ONPOSL.OrG) Cicgs (195 Ao «dadlill duadd) A8UATI 59312

ilde aeies dalaisy Slenll Anale l5ll § adyll sLats¥l ke 5



sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

oo 131 8)Lizely 2005 ale die 39y Jrll puall cdss o comall (8 Jlall Lind (flivall gl -2
By lladl Lty (A1 Aaadd 71635 (A Jaally oY1 s Py <LizglaiSilly Aclivall (3 dalidl =Ll
bl Lzpady uedd] A8U1 jane (alasil (e iy e (J3T lawls addallg
el A8l (0 %20 g3 oy duds 8:LaS AST dpunadd] 7 163Y1 cimpal S o 29 oiS jglatdl -3
sbyS d Lele 4ad15]l
e § Jssudl zlimy oo uadd! AU alusinl § sidl e oyaladl il Buslud ilyales seeds -4
S 08 slela) Ay (Sl ol e Liaiy dpuedd) 21539 o180 88 Aol jlased ] Lpnadd) 28U
pods o (2l oy all ASle allas J) S, adl ads Lo gag (Ldlas) (Sl Sy ¥y 93 20.000 Jls>
Byl blas 3 oL oty ) Jadidly Auadid! 719330 AL Lizrgny ot J3Lk) Glsol ps 35de audsny 45,41
2 pllas ooy il 716391 19 a1 Lo 13) Lpgaday (AN alslladl a0 35, Lo gag coSull Ladosy Ly
Aaddl Bl pdie G Gn Adiy oo cdgazmilly LaysadiS § Jaally
B %10 gy psadd) 28U oIS bogia patwy OF a8sill (o diunedd! A8Uatl IS LG
S ot Comol by (B ABlal) (p5ss Slads of LeS et 3 ¥ (2edsiSl ssdatll (g Leud
zlimiy LAl peedidl a5y e adally detad (G1 Apuedid) ABlall HLATY Ljss tad (29 BasYl Clgiadl
%70 sz 3 g sylawd cdaa (piid gag celudl § Slladl e Lalaseiu (Sad oead) 4,5 J)
Pias¥ Leesdl clgidl
Lo ysa s glola Jte el Sl 8 898; Ll Lanadd) 1639 il Slie suzall ¥l
i) 2l Bl a8loll Glomsal 2ol (ABlall (Sleae (o ctiSIl o LayLadil slage oF adsall crag
Wl e lglmis 70 J| Jsmosdl Lasle e aias (b conmall Lal 02050 ale Jgl=y 2399 25 (3 ,-adud
e dd) BB Aboyls e 89y Lwdd 631 (A Lliuly Lgsel Jasy J9o auad Lainy <2017 ple dpundd!
O G @l @ Anadid) AU Bl LollT Legud
slas] bslas Il Jyiosll Ligaimg 308 sblie (§ Lot L bt Olo (L 8ly Lewl ogid 2eudlly
9 4l 3,8 1018 6 @ adt 75d il G gl Y (@ly e i) ABUAL Bie 33 )Lael) 9 oLy ST
Bl #1901 o an Lo a9 23S0 eLy S aSs ) ool dxlmdl 090 o ilsdie pazs of slimio (@ daus
B [0S Lot ad coeall] Ly lg il 3 oadlll live o L) B8 Bgan dzitas il Aols ciays)ll
adon dalas Dlel J) a9 Lyl dopusdl gl ely50 ! sy 285 Lo a9 cLagadsl Blas e ddl 3l e
2022 ale Joloey Lpuaddl 23U (e Silglzge 100
Sl e Janady 3L 2l ¥ (Al uedd) B8l sgaim (o ilaT 38LL1 Aeline w2l
Bovzil) A8Ual sgn o Ameyls Goandl (B Lixasd ivai 381,01 Aeline aad Ligyol Lad 5uiS olady 3 43S, L
JWI Gely Jlias oo 38LL1 iS5 Gl o cneliall (s 2z lgn § S0 Lpndas ol LS ale Sy
s 71e0 puiad G S5 e by SO eIl a5 las gl

ol absll aall cilgdide " Bodzil) Sl Jlos 3 Byl Aradatll coliod) Ak dcuedd! W) din" wllall waxal3
5 4o 2000 Js¥1 dadall uiss saxll g qlall

-ilels ety dolaigy Izl dasla- il § o8l sLatdYl e 6



) f5l£3 3.9\:;_7.”3 Lol ejla_n olbade rexs
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

3L Dl 29 Bl Gy (e Lad 350 Y ooy (Ligale mms Tusneddl 48U sgais Tuy JSCA1 e
oo bl 1232 quadd) 75l mad oY s c¥gms J3LL cilasasad add Cos o lylaall Goae e Layl
@2 e Bgzally ST Sy puadld 2l Al &1 (S Gigie Lius T auad slidl iy iy LS Jll
J9s dde Al 519 bl 3lag ALl B,yLmdl ld Gladdl oF cUs J) caal ctwlill e 0 dl g lall ol
o8 agaadl Jadlly 4ud iy olamsl sy sy slil) Aulat) Auadd) 28U plusenul ) 4w 48 gl
Lpd Lags Ml Laail) jlasd dudlio Lgai

CUAS duedd) A8l auziwd 7 150% IS o el SO 7 LY A8LaY L duadid| A8UASI ilaf i -Lag,
ML Led

5yly> Aalgy Jead cdead las IS oo sl (dead § Lt A3latl PMazwl fzy Eu bkl Cpded -1
oLkl oo (%70) pdss iy OF (1Sl 400 Bylpmll ilamys Ld 0555 (Allg Aaaseill (SLY ad ¢ puaddl s gun9
el Byl e Jead G Auadd! clilbeadl Jie (600 8yly> Aoy igedl 3 Lalitieiwl oty ) 2is Ll

sl SL cliad) 3 Lelasia Cagall Jimd § 8ylmdl (e iy o Adaally gl -2

ell) amgle Julat) qedd) mbaadl il M5 (oo Liuaignsl (8 2uadl sda Jes o3 bl azlas -3
B adil] iyl o (ol Sl L8 ) LIS (e e giimn il lagy Bl oLl ka5 s
lel il 30a) Axllo Lde ol Lpe iy gzl g ,all Cous Aeluo (24-6) o0 Lo ol

Lunadd LIy 28Ul ALl z Loy -Lusls:

Luadidl @BUAL ALl z LY -1

Lsnad) A3l ALadl £ LuY1:02 o3, JSAJI

Gsodl! Glall o b2l NI

Jol glomiont Lt dcedd A3 UAT » L5 Latt il
2012 dof glowint b AAN Aiue il AB LTI do s B TIBL Oe Gali holall Jaas

o Jlaiot Jadls Aol Slad g0
W enedall 53lall s dualid! Slad

Sowurce: EPIA 2013; ASE/'W. Hoffmann © DWW

http://www.aleqt.com/2013/06/22/article_764826.html : juuall

(oA Lyly 2010 stasaps 20 Bpsnadd| 33Ul e oy, Gl Lila14
http://mawd003.com/%D8%A8%D8%AD%D8%AB_%D8%BI%DI%86_%D8%A7%DI%E4%D8%B7%D8%A7%DI%82%D8%A9

_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9

-ilels ety dolaigy Izl dasla- il § o8l sLatdYl e 7



gl ﬁ,l:.j :(.:)Lqe_'i.”j Lol ej_la.“ olbade rexs
2018 padss 28 pgy — doluiwdl Aeartll Guams 3 o909 lxdl @ gedllatl Jg=all

Il G Badd! LDl Aladl z LY -2
i L5Ls (29 sLyS ) LA i) s 905 agts 0985 Aiguntlyd csma e Hilie (2 Buaddl LI
L)l 7 L 8568 ol elas o3 aad el Jumge alsg bl iy Ablmay (igus Auslaung Ui
S AV 15 atlae (S (e 350, S0y 2linally 2leasSIl olallall (o Aludude Sliles pe Apunadd]
Aga e of OsSidiad junia€ piolic Aga e Luadd) L) pubiat) daliss slgs slai) @3 LeS 0 2% Jle
Bacelgll sloll oo Lapes (oloetll wdinSs agui¥liis o989 5as STl dlinSy i 5 poulladl SpeS LS5

Slgatlsall delial

L) WS 7 L) Syl S 03 o8, JSA!

dna il LM Lol olS, b .S
*Ggdl o Lgiasg gl s

s plall go 5 SN b ali ¥l 2010 b jslually baasill ditlally jold! ALell REN2T 1upd5 casust

2011 G suadl . Jednall GU1 Aloa palite Aoye 398 Boozmal] A5UT :ual

ilele todes dalaigy Pl Bnala- iliall 3 o8l sLazs¥l pies 8


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%AF_%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%AF_%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1

gl ﬁ,l:.j :(.:)Lqe_'i.”j Lol e}la.“ olbade rexs
2018 padss 28 pgy — doluiwdl Aeartll Guams 3 o909 lxdl @ gedllatl Jg=all

Auadd| Wladl Jlme § dilly cuyill Gy -l 5goel

Apuadd! A8l (G 5Leiiad) Jlme G ailly copdll o IS (Gupms el a3 o yain

(1599 § 9ydie) cpidl Ay Yol

s iy (ST cay g die aly Blai e Baumill Z8U 7 L) aylde 3 latiudly oyall aL6 ual

et 23Ual1 1555 Bloall pezll ga olae D 8,61 ASY Jaly Al 3411 3 090 (Ko 556 Slyledladd]
W s 3L Aandte LirgleiSs alaxll i adsiwdy cnliling Lgue oupd Ll clymuall (3 231501
Laeald] Boazeall &8UAL ziie 18T muay OF copall zalay 9 AL ALY 9 M LMaial Ul (e

228 adadl SLaI1 o Laaild 3)lge g Gle 89 ¥y ABILI bl o 797 Jlg> 3o9tun il OF 029
Aoy I 3 8 parad) 0Lard¥ Leiddl lesat wpmoll Judl g Souzall d8Ual jiekas o) LegSxll il
Ayl s e ALY dakill 3 6,3 oluldl e

Wlatl udgid Auedd! A3lall 2oyakl 1555 Sllame **

Lan Agizio 81,0 500000 Lie yiiy (e Jus 1.7) aupe e oLS 4.5 39lats dxlun e 1555 Alama dies
Fad paza (ro badd o5 g oy ddl Ida dasg Y9 Gsle 700 Jls> LaalSS calyy cDde 12 J) Llsb Juay
Laye [AagliS 30 (e AST (e dtonis 2wt Bl

1095 §9due 04 o5, JS2|

1,0i Al AdUall g pino

13319 )95 fuuaiddl Aslall gg piro

AT PARSI T o A S

. 815 30l Aumaudil ABUSN Loglgitd Jasiug

81 ) laaigalg uadil Gaidi j& 5 L3I el
Slebu A3%D (u A5 6459 0 j0io flady gl
tmigh Jolss b

http://aitattab.com/?p=9893 : .l

2016/02/21 « e 8,552l e o Jaseg¥ Bpddl § Bomill AUall (2Ll 25415

ilele todes dalaigy Pl Bnala- iliall 3 o8l sLazs¥l pies 9



sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

Aegama alaziuly clldg ccdue 93 3595 2580 «(§y3T Sllazme WM (o L@l piiw <2018 ale Ll pay
Slglige 2000 J) Jums Lo alsts £ 9,ad) psdics Aggunlly Byl Lpuaddl 28latl 3 § Loy cliiaall (e
PNy Hynsdl GUL o Leenll 8928 Julas e veluee Lea 02020 ale Jolony Luags
sdea get) Laiais Moo Hlils 9 duol od Bags Aulle Jlis adally Aylatlad¥l aoyladl sia codlaty
939 sLatia¥l g « 93 gl 400 liay Joadl clidlye dos slilay G Hletiadl iy palus canyLadl
Ageril] Ao gl Lrzmssla] (o0 5 328 A0l agSdl (oo gl Bl G 89 93 O94le 596 sy
Wl ¢ 9, diag <Lpagy Silgline 2000 bady 7Lyl &8l jugdaty Lyl coydll padiss coanyall Jidnadl 39
e g sy SO z L) Jloz! oo 742 DL 1355 0 Sy el <Lings lgbigs 2000 8963 2l 9 S
" Jolly @alB¥! sl e L Jute ¥ 5ozl 28l (e Rades A
LY Ly Jeam ST sl 9 olb¥l Ll ol igiom 185k Ay 7Ll Jgdo saaad Jaslls
Jsa> palude LS clslize 300 (oo AST dpagy dBllg 7Lyl L yss 131 audeiad oo Lidnydl (§ +Lsy S
Laaidl sl 3938 e Carazs 39 Lgine (b 900000 4y 095,81 wpunST GU wlilagl (ass § o)L
Lyl 393 Ogale 190 (e ASL DI 3
G oLl Lags Algs9 Liasld) Lase copill (o (Dlazmius Aatilly LY O iy e Ayl 3o g8l
Wl 95l Calizay Sall apaz ds 935 (els (dad Bouzall WLl L LY 8580l daclian O LS (L, é
03Lat8l agis yall aulatug (S 63955 sl 929 (Lelabas audat 3,810
il apzmall -2
it Ogle 240 (S @Iladl 3Ly S cllixun ST Sl 2 Ao 5lile 1.3 LplSw sue gl (A1 u]!
Lol of Ludyd (3 aioly Jame (i 3135 el SO e cllally ol SU 2505l c o sl (e (e 9,20 19dl5Le
redee Slaly pedilie G eLpSl e Jgimml] Aiwg (oo Gstmg 522400 o Lyl Glolill g ,aull cadle o 3)
oo pmall sl B 3oy (e ebiy ST )8l (o sud ST Adaiiy JSAL) e (e Janll gsis aidly
A sd) B e sleze¥) s
Al 2lall e sleze¥l malSI LalUl (iady ¢ Ll 435 2=alSL Zllall szl 8ylusm (§ aigdl i3y
Jlsby deludl slas e ol SIL Ll g3 dar ope 28Ul aluseiwl 86LaS 5u5a3 &lyaliag o8,Sadl Jolxtls
2030 ale Jolxy g9uul alii
sl G sl | A8l i
clidly el @ 28l Sz Y A8l (e 1/6 (sloy @alud bouzill BBl coral 2017 L @9
suslad 593 5Lk ¢ AST Lyl Joadl i) adady «Auadid] 23LaMl Jlomo 3 il (s Bilaney a3ike Jool
Loladl 28l o, U LA o sl e Buaddl ABULI1 e § 9, dea Tootsy snadsd! 28Ul wi)) Lalas
100 S5 Jages Jaally w3p el syl Gt § masd¥! (e Taadd) 2 160%1 oS5 J) e sy Ly SU
Ll Joudl callmnll pe Walasl clidl a8y 280l dag e ple Judd oo, adl Lin e sl SOl (o Slslomse

69 JI 67 o 2013 Zise Js¥1 sutadl aplall Analoell Alma” Bauzeall Bl aluseiel Jloves gyall o Madl alaidl” qusiis 5540116
gabud! az Ul i 17

ilele todes dalaigy Pl Bnala- iliall 3 o8l sLazs¥l pies 10



http://www.aljazeera.net/home/getpage/4f51f922-997b-4db4-a88c-158034f501b4/939f540e-b072-4ab1-91f9-07b6c4a247f9
http://www.albankaldawli.org/ar/news/immersive-story/2017/06/29/solar-powers-india-s-clean-energy-revolution
http://www.albankaldawli.org/ar/news/immersive-story/2017/06/29/solar-powers-india-s-clean-energy-revolution

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

Aodd) 28U alairal 8aL5 & Oslazll Jai oy il Ll Gle 10k 121 e allny 01 (1ISA) 2ot
2030 ple Jslomy clyladid) cpo Y93 Ogalsyd Anaiy @llall Jo>
2009 ale & dede il Lo oy Ll Lpundd] Aigi 9, SIN ABLIT il (e Loy SO ilss 241G Al
ole @ Auaddl 28Ul oo (g lau Poudl o I3 (Ansg 2040 ale Jolxy 6,51%66 L of adsill (g
ol 4pliy L Jis 2.3 Jslay L 2040
Wl (oliasY @llall 3 g lall Jiadl (aays azems Leld cple IS (uad pge 300 0,5 aa ) a s
ks 9 Sl polasi¥l 9 eld mang (gl lda e 33155 3l losslsdl (pag clealaiinly duadd)
244 layud Lnasie ewld Lanad J) ) cliog Auedd] A8l adlie Susl a8 (Apuedd! A3
Ashymall Gliusy 4¥9 3 £ 9,ad (Busy/cliind) Buso/An g,
aalally 7Lyl (e lglamem 160 uss e Joidd d>gabs lual Lwaid dundl dagSrll cias g9
o pedlabl (nSas cadilin 5elis) e ol o AL Silie 1 deludiung (2022 ale Jgloy 2uuaddl
pos slie aay @il e 4d A Og5alill Byal of Zaak¥) Laamd clonlly ol i 9359 Mt oy 9y0 5 il
il @ Aunadid) A8 Boe (3 5Lediadl) Aol iS4l 35l Lyl g9 «dsghs o
e Lpuaddl 2lall cp3send 5, ll Jolally cAedd] claizell olay aigdl pe Lyl Joudl el Oglazs
dsgatdl e Jovamdl s ) clidl (o auall ceadl goghug sl ASall )l 3 piiall oLy S il
G A dd) claazmll @end ASLALN Al ) 38050 podas iandy B Slids Gty (o]
il elmsl @ polidl plaall Loy
L o JUd ISty e dd) 28U (o clg Lmu 249 zLsld] 2027 Joly as 0wl s
2027 3BT s> 65 soball ¢ 15l e &yally Boazal) 28Uall e sleze¥ly 28Ul 7 Lilazs
Boazill d3latl 7Ly 2017 3L47:04 JSCAS

emal) s (5 L) i) 3 Al 25D n)

2017 2027 (=iis)

g ”
e el -’.-‘. g m

4y, a0 gLl 7I 15

http://www.albankaldawli.org/ar/news/immersive-story/2017/06/29/solar-powers-india-s-

clean-energy-revolution

18International Solar Alliance

“ilels putades dalaigy Sl Anala- iladl @ ol sLatd ¥l pies 11


https://about.bnef.com/new-energy-outlook/

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

REP | R VOVPS-A [ P
lall wlals ols Gle Sl 1de Aeal juaias Yy @llall (8 duedd) 28lhl dlazs 18T ) Ll
Lol 3l U il bl oels ey i 2zl
20 Slies i€ 10 Al e il gz (B 9alilials 439 (3 ilal degazel uyuzl a8l aiasg
oL y5a (3305 Buaddl Lo y3ll e Loyas clglomss 100 5laias i Lo (ol cilglonse 648 dellazaly
lad) uliall 03,01 Joms ol
Auads A8l By Ogule 2.5 e callisg « Yoo 9l 679 Al Laad il Awnled M5 damll ey
el wl Jaad boie e 150,000 gt 4K Lo el SO (o giiiw Ll olypaaall Jgasy (aolyd)
BTN
Aellarad! 3 aidl ciolas ¢ 9,ad) e Juadsg casly adgn (rasd Slhaxe dues oo g 9,adl lia cally
Ol Zaay ¥ a2l o Shs ¥ 3les] ga9 ccilglamir 10 Loud dundd! ABUS ol jpaes] 2SN
(2016-2011) sl 3 Auadid! ASUS! 7 i) :05 JSCAI

NN

6000 12.00

~0.62
500NN .

<

~
> 5000 = 1000 <
= N ~
= 14
: \ s X
= /non R go0 <
o &UUY N S =
- ~ UG o
o \ 0.66 L BD Q.
L3 —— V. Ve ot
T 3000 \\\ 600 2
I o 4.96 e
c 2000 400 @
- = l I I s

0 0.00
Till 2011 2012 2013 2014 2015 2014*

https://mostagbal.ae/india-just-broke-a-world-record-with-its-new-solar-farm/

Sl sLad ¥l L Jazadl §leiial 3yme Lpanadd] B3UaIL aleza¥l udd e Lo S (o @)l deg

U39 02000 plall e aigl (3 A8UN g wl caelingy (ellall Ssiua e o grutl Glalnzd¥l asi
FEHINIERA NI ET

sy of oo mipdl e (Lgenls (B 5,0 Jo¥ sllall (31,89 s> Ll (2016 ple b il cuile]

Of gy ABlaY (s Jlxatal J] 28La] by S oo Cme gy 19115 L pasds Ggels 300 O syl guieals

(@9 A Lyl B! Buadd! Lae e Gsoled Lady elazes a1 19

/https://mostagbal.ae/india-just-broke-a-world-record-with-its-new-solar-farm

“ilels putades dalaigy Sl Anala- iladl @ ol sLatd ¥l pies 12


http://www.adanipower.com/media/media-release/media-details?title=AdaniunveilstheworldslargestsolarpowerplantinTamilNaduanddedicatesittothenation
http://www.adanipower.com/media/media-release/media-details?title=AdaniunveilstheworldslargestsolarpowerplantinTamilNaduanddedicatesittothenation
http://www.aljazeera.com/news/2016/11/india-unveils-world-largest-solar-power-plant-161129101022044.html
http://www.aljazeera.com/news/2016/11/india-unveils-world-largest-solar-power-plant-161129101022044.html
http://www.aljazeera.com/news/2016/11/india-unveils-world-largest-solar-power-plant-161129101022044.html
http://www.aljazeera.com/news/2016/11/india-unveils-world-largest-solar-power-plant-161129101022044.html
http://www.abb.com/cawp/seitp202/5c93aa475c87e687c1257fcd003a9096.aspx
http://www.bridgetoindia.com/indian-solar-capacity-crosses-10-gw-milestone/
http://www.bridgetoindia.com/indian-solar-capacity-crosses-10-gw-milestone/
http://www.aljazeera.com/news/2016/11/india-unveils-world-largest-solar-power-plant-161129101022044.html
http://www.aljazeera.com/news/2016/11/india-unveils-world-largest-solar-power-plant-161129101022044.html
https://www.iea.org/media/news/2015/press/FactsheetIndia.pdf
https://www.iea.org/media/news/2015/press/FactsheetIndia.pdf
http://www.thehindu.com/data/Many-don%E2%80%99t-have-power-in-%E2%80%98power-surplus-India%E2%80%99/article14488504.ece
http://www.thehindu.com/data/Many-don%E2%80%99t-have-power-in-%E2%80%98power-surplus-India%E2%80%99/article14488504.ece

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

Juozes ot ad ¥ A gSdl oLy S 6,2 (amy (¥ oty LSMeaol @i ¥ aSad! ($ 5l A5lall sia
syl oo A Lo ¢l 24165

SLeke 100 ) Bsad! 23Tl Jlme (& §rlediaad b sl ABlall alas Ty550 Lptie) 2agSid] calls]
Leait)l 3udzig duadd) Jediuel) 28U laliasl caeliy «Byalll JSLAL sda 2alsl Uglxa (§ U3y « 9o
il @ Bogadll Zeluzedl

Lo ss @ lamlly doluiud | deaiidl § Laraal 8aazmill A3Uall saldl el

azes 1 lBgall 10y Leluiwd) Aasal) Bazs § souzill 2Blall Cloliw) @al (aye sezll Ida § Jslein
Il e §5ladia! (e

Lol wiud | 2oty Basomil | BTl -Ygi

@ladl of el 3,80 Cas cowoey @Il 3 &bl LolasY @lile (aasy soazall 28l aluasiwl o -1
G Gl Al Byt ilanys (§ Logmelll g lasg¥l 3 dliaally foylillie e Ligaie Slumill AST dalgy poddl
Ll Ll (9 Bgyme 3T Baczall ABUAYl alusrnd (ld cU3 uSe ey Aaliall dldlady oludYl dus
o Azl Sllao¥ 31l o adsill (o G Gl Sl die g Sl s ilag) (ass (e daams W Azl
&3 Sl ) A8Ls) 2017 e 050,80 ST U 5LE o b Ggale 190 gagdadll 553l

Lesasy 1593 Boazmall A8UAN al o cumy ails Jiy 21 (el Boazmll A8Ual) duliws 350 d5)iial 40,35 99
Ayt it A1 ULl 2,0lazd¥y 2tad) olia @l Lalse dal e cllds 2dlall 28Ul sl 8
dole 18539 Lol e 38l Laylaely L) Gla> 3 3L Aueal Lt Bouzill wlBll ol Jeall (Say JLdls
.20@\_“\.,_" oYl

plexa¥ls Badmall a8lall g lUad uuuls s (oo g3liatd ¥l poiall (9 ealug Bazall Sl alasiul -2
e deall s (e 23y Joull s3liaid¥) pgaall Aglae § Jlad JSh paludw oo Aagadl clpanll pghaz,
e @8 aluiue slatsl ualat (3 dealudl Lela (o Bauly piiat (o,8 3159 Lilee cilaanll sda jglas
Jleel I yugdasy dipaiiy slimid ¥l angidy soazeill A8l jaliae e slaie¥l &lee paludu LS 4d,all
cliyiy g3laid ¥l g el 3adomd (B Lslal |9 caals auzmall 2alally caluiue slatdl slid a1 (gydull
Joll sy bzl Auly blas Calixe § Lgeis Loglel i Llas Lo gag.deoidl dlxe

Lelelseial pushas I3 (o S Bzl lBll (e Asla jalias e @lladl 35035810 jalas pigis-3
I $352 Las (Layslias pugisg Aaluell clellall 28Ul cilalasl adss (§ buglie oy duzenyudll dealed
e W) (3 palud LeS « isadll (3 Lasld 1855 ol Sy 38Ul Auladl joliall cPlgwl (3 489 3udxns
& Liads et (o 3ozl a0l Jiay of (Sen WS lally baarll Azl Joudl § 2palaall jalall 935
1oLl S Laley! s I3 oo Muad «ladly baaild dsnll e Jould 2 willy udatl joball slprw! caJISs
bas oo dzul) AL, S A8l yyiial s dargill duoyd el el S udsad 3,001 255S,L0 lail) WL
Hssumill a5l

205 (o 2008 i 06 suall oLl Ame"Anliud | deaitdl Jorf (oo 2! Llos § Bouzmall A8Uall daal” oIl 120
0200 2002 Ll (98 S Laian)lgsLatal)) dizell! y 54321

ilele todes dalaigy Pl Bnala- iliall 3 o8l sLazs¥l pies 13


http://uk.reuters.com/article/india-renewables-solar-idUKL5N1F74JN
http://uk.reuters.com/article/india-renewables-solar-idUKL5N1F74JN
http://uk.reuters.com/article/india-renewables-solar-idUKL5N1F74JN
http://uk.reuters.com/article/india-renewables-solar-idUKL5N1F74JN

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

LYl uaall @Ilall Joog aadl @Il oo o @Ilall 3 laadl g dosbl i Aywg Boazall Aslall -4
oo Hay o asall 2Lyl g el Jloatanl ors (a8 uslld agll Ggduay cadlll e 1S el Ll J
AT LolasTy Lol Jediun Jaziw Bodzill A8l e datad Lidiad wSall Lo (b 2eslall JLs¥ o ,d
Longlall clBlall (o Lapeg Lguanll 28lally 7Lyl 28l § Anedt A8l (o Lielgily Boazal) 28U Ll
Wsle e Le¥ gl 4l (g cans ¥ 48l Le¥ b oo Jediad) (3 28Ua0) 895 (8 S Jrally jaaad
Badate Joe oyd g 8L (e £l sda uderl Al claadll gadas 018 el J) A8LaYL 2l
ol

529 Sen a8 AL Gl O3l Gudms 093 (g3Lard¥ ¢lenll Guamty 2e3lard¥ dpennl Hladll o Sey ¥ -5
o da U oF 28Uall (e go3 61 plasiul die dozle ol oF 3 Bouzill @lslll dagax=s e uelud L
Aeatlly 2dly WBLatl oo IS (e Jolite ails lia o HLae]

Le gois (W Sleladll (o axly 8lall g Uad (e plaiadl e ey z WY blal uai § palus -6
Lol el 3 53,kall a3 s $9 (Aadie sia c¥ ey Lalias § jem (@lly «PDleadly 7Y bl
Slasliss gy IS (o 28UaY 550 il AedslBy o luseinl BelaS aumdd cullagy ;oY1 (old GISLud] gail]
Leadaiilly Lugilall bMWY Gadad e Bacludly MYl 5.8 3aL5 3819> d>U) Lela (o Lo paud
s ) 23La) Boszmill 28U 3yls0 Apaiiy dagdall ylgall aluiadl JMaz il 9,5 e 1 S35 Al
P Jagarll ST skt e Joally 28U el 3 3:LSIL Lewdll Sligatll e Jsuasdl

Asnadid] BBl azlgs S Sl Lol

Gl pgy oayd 3 3ILL IS d Ak OsSw alall Ball (3 Auadd) BB dxrlgy o) 5 gumall -
e pusg gy Bl Guds (§ e 7ol puntudy LU A A e sLiyS e uams (A J3L
Lzlse @ Tudu Buadd! 28U 2ewdlis o oy Les celiad] § 215391 (o 305l ABUI1 aa U filas aulally
Bl e oS 13) L Pl alaad) ol Al el miaie LS cpadlal 2aST1 Jyaand Lpadlio o Slelyz)
N o1 28U aSadl dagsye 0585 o0 Ausnadd!

S48y 0¥ 8oy g (Al (ASipa) Jindh 8358 iy el 5L bl bogn addally 098G LA (gt -
LI 3 Blow¥) gas oF 9IS wdtay o cnydll gkl (e JBY e e td) A8LII 8553 sholey Ley,
cdushall ul) e sylaud 2dyy IS0 5L1 e Lialine Ulls 3liise Lidsy8Tg i (Sl ally usall
&1 35Sl Ll Ogasinng petun i LadSs Jas (&) dueiid] A8UaSl 2udlisy olinan Loy Jllls
Il Goadl s pBgie pe S Laylawd e @1 5Ladly Laail) Blewl WSe e

(Boadl 3 past)l Gle Luadd) BN Byudy cpaniall me cLSAT (Bgs OIS LeS (098 I gzl -
el g lally 3L LSewl & Lt ¥ Lally Laaill (Jte Goadly 5L o 0ly Lol 6 pansdl JI5¥ s
L el 31 55 (8 ol auaall of ga Auadd) A8Ua HLiail (oo 3,01 (1 ST9 (gl Lasy yal 59

4117 sae el Hlgmedl dy g ASIY Aol Hgdide Jlie"dnltiwnd | dcaid| Gudzes L.? Lo 595 g Badeid | BUal " il ezl oy Liae22
2013 4w

Loty Auedd! d8UaIl a8lg (J) 8yLad]I- st (§ doloiwd! Apoiill Fadomi] Aol By9py Bavkomill wilSlall (§ sloiibud |l e @JUs23
https://www.asjp.cerist.dz/en/article/21705 Iy

ilele todes dalaigy Pl Bnala- iliall 3 o8l sLazs¥l pies 14



sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

Lt ) IS pe 315800 Lle slaze¥t ols il o)l 3 ds (ho Ll im paadl o LeS bl
lall le § Sl Casseg sLally sl AIMawl oo Ll § daseiw

LS od 058 Apudidl ABLLII o 3 0sS8ally 3Lally ool Laxll baall cileber sl 13) L
3 g LeaasT o g ¥ A dladl Bled aluss ae S0 Aol Sl gind) 4a i ol g0 2L (3
e Lyylaad (asseisy augts dlatw e dd] 28lally BaiS olead Gldaw Lty laaills (Aualall 4,all
Meditans %20 e Jir ¥ Lo J) ellall A3Uall Gy (0 Liuas hatu «paaddl Jods Lo wSe

lele e dalaigy el Amala- jiliall 3 eB)ll sLazs¥l s

15



sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

P EA]

ez O (Aseasy! ABlal) Jarall 3 Al dagas 48UaS Soumill Slll wSl el slaia¥! S o)
IS iy Lo cpad) Judzadl (3 (A 5ol i cals o audaiad o Boazall 28Uall o1 ausss Js¥I
Ol s OF 09s Adlall 2Ladiw) 2alally Az deiSill bigayall Jailly Lafy & ygany! &3l e ST
Wlall by s All )81 (amy 935 eSOl ol als o) Bouzeall Aalall pudatad Aae ¥ leniud lia
VA

el gl

Ll (o of y3elly ally 2191 2S5 (ra Lea i) Say LS uaiidly olills 7 Ll (oo Buzeall Aslall s -
tigapld il Sl ¥y el 31 Jusolell o Uiy Ayl 241>

Lyl Ll oy e Lol 095G 1iag el 2aaY 4 &L Mz a¥! Jle 3w all A8U0 1 azaty -
tadie 28lb J) Lsyad e oLy S il @ Aigus 95 S0 ! 3, oy of oLl cnseadd

SLa Jie 3 sasW BB e JunS celunwdl L)) 3udm) dxle 8y9,40 ol Bauzall 25111 -
‘o Adls

golaeg oLkl JMazal JMS (o Lpsnadid] LBl Jlomo $ A8Vae poylie willy oyill e JS oyl -
toadl ladly Ll Wl § 4y ganay rdses 0585 of LS gl (uaddll

Joudly oSl Zaglia Lean) (radad Boszmall 28lall Jlome 3 5Lt (o dmes (W Slotl] (ay llia -
3axll LY e 355 Ll laely Aaad) 28Ul alaceld 3o A

s lgo gl

Slaglall cro Lapeg sLadl 4eSy Lyl Bucdig 8yl addl ilaryng ouedd) g lad¥l claglal cli cLadl aluall @
EVUA| (N INNES I I BP O [ SPWL

Byl o191 anyotiy ABUAL (o 55T sameS all sy gt heg Lo Logs 3,08 555 aoyliiay pluall @
puasd) 28U clighe pran (e 33LATed Apyall Glaldl § Lanss J Layl,S5 aue ) 28000 cLple

Slelallly oloadl dde Gl e @ll3g Zoyall oladdl o 2edall 855 adly alall Jolall 3yl Lo is®
HETgTRt]

L 35250 38 Lo @ugdiy yuamy el olbosll 9 Lwedd! 2oLl Silolaiial Slalys ouzs @

il ublgl pes ) 28LaYL Lyl Juadl dwlysg 3lall e blasdl apdys Jow puon Gudas®
fedilie § Buaddl Bl Gglontug

ool e Ui 203 0550 o e Lelps e Balazacly Jleell e 3 2ozl Joudl pe olatll peds @
ALl daailly 3lsludl

ilele todes dalaigy Pl Bnala- iliall 3 o8l sLazs¥l pies 16


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9

sl gl o 2latll 5 LaLats¥ aglall cildals poze
2018 jredsi 28 agy — Aoloiwdl Apaitll 3udxs 3 05959 =l § godllall Jomall

Sl Helaed | dpainl! Gramd) Baazmill GBI alaiwl 3Loly adls

DA P PR T T RPN PESY

(il
et W oyl (olind¥ Lelagdaty soumill clalhall 2lasid) 3.l 485 e Sl Joad
Lasylge tuedd Slell dpasall e dalaily ouilsd aus Ghe Jaady iz (o 2poliaid Y Loluidy! owl
Gizxs B Aaaludl JLlly (2@ JLeabl dpagdall 5ylsdl e Alaslxlly audl O3lsally IO 090
Lpasoy Aol oiend | Bl Lized (3 3l Logune o)y Aal¥ dlual Budmi sga ey Lol il | dpail]
pleia¥! b izl Bglas Jol olS (opdie goladl Opall Jlasl 389 Lasgsy dopdisy s J) @slo]

Badeill aslall
Soazall AUl gl Talaall Aeloall Aessll Boumill Gl s biall o LelII

Summary:

Algeria is promoting the efficient use of renewable energies and their applications to seize
opportunities that support economic sustainability gains on the one hand, itis working to adopt laws
and regulations at the local level to manage its resources without compromising the environmental
balance and the preservation of the natural resources of the generations and thus contribute to the
achievement of sustainable development and to support the efforts to achieve the Millennium Goals,
and that Algeria is a member of the Commission on Sustainable Development and its constant quest
to achieve and implement its provisions in accordance with the work of the twenty-first century was
Algeria's first step in paying attention to renewable energy.

Keywords: renewable energy, sustainable development, national renewable energy plan.
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Abstract
The objective of this paper is to discuss the role of renewable energies in supporting sustainable
development, analyze the reality of this field and its high investments and the rise of global installed
capabilities, as well as the experiences of the leading countries in the world and the Arab world,
including Algeria, which has great potential and is not exploited properly. They should take
advantage of successful experiences if they wish to support sustainable development.

Keys words: Renewable Energy, Sustainable Development, Algeria.
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REN21 Renewables 2017 Global Status Report

Source : Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, Renewables 2017, Global Status
Report, Paris, 2017, p 112.
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Abstract:

This research focused on shedding light on the renewable energies and how to exploit them in
Algeria to maintain fossil resources and sustainable energy future, by searching several conclusions
reached was mainly the importance of renewable energy as an energy, constantly replenished and
peTake carermanence, as To expand in use leads to reduction of dependence on fossil energy
sources known as the negative impact on the environment as well as diversify the energy system.
The research also reached a series of proposals was the most important of the need to develop
renewable energy sources and solve their problems, and inevitable tapped in remote and

economically, these energies.

Keywords: fossil resources, renewable energies, diversifying energy sources.
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Abstract :
Energy is an important element in the world economics because these resources provide the
economic and social development. But because these resources are threatened by the risk of
extinction by 50 years later, the Algerian authorities must find another source of energy to replace
the oil and carry on the development. the renewable immortal sources of energy are so important in
the worlds development beside traditional energy. So, Through this work, we will try to highlight the
national project for renewable energies and its implications for activating the elements of sustainable

development in Algeria.
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Summary :

During the second half of the 20th century, scientific and technological developments
represented a fundamental foundation for a new human civilization characterized by remarkable
achievements in renewable energy technologies. These sources of energy have received the
attention of the governments of the world, the Arab countries in general and Algeria in particular in
their efforts to achieve economic progress and sustainable development. They have endeavored to
develop mechanisms to facilitate the transfer of renewable energy technologies as well as a number
of international and regional initiatives. Arab countries to localize these technologies at the local
level.

Keywords: Mechanisms, Initiatives, Renewable Energies, Programs, Cooperation, Transfer and
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Summary:

There has been an awareness of the dangers of environmental changes at the local, regional and
international levels, and research on how to preserve environmental gains. The most important
solutions adopted by countries are rationalizing the use of economic resources and relying on
renewable energies as an alternative to traditional sources of energy. The environment. Renewable
energies are one of the means that contribute to achieving sustainable development and preserving
the wealth of future generations, as it is an inexhaustible energy, and this is what we will try to
address in this paper.

Keywords: Renewable energies, Traditional energy, Environmental pollution, Environment,

Sustainable energy.
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Summary:

The environment is the general framework that affects and affects economic activities. The
environment is also affected by the behavior of the members of society and affected by their health
conditions and their various activities. Therefore, any successful program for development must
achieve harmony between the three elements of economy, environment and society. Economic
growth and meet the requirements of community members and ensure environmental safety.

Environmental economics is one of the most important tools of sustainable development, which
contributes to sustaining economic growth, promoting social integration, improving human well-
being and creating jobs.

The aim of this study is to highlight the importance of environmental economics in achieving
sustainable development through the following elements:

-Environmental Economics.

-sustainable development.

-The role of environmental economy in achieving sustainable development

Keywords: Environmental Economics, Sustainable Development. Environment, technological

dimension.
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Résumé

la consommation d'énergie a connu une progression considérable au fils des années. A I'échelle planétaire,
les principales forces d'impulsion ont été la croissance démographique et l'activité économique . notamment
la production d’électricité, ayant clairement été identifiées comme les causes principales du réchauffement
planétaire et du changement climatique.

Compte tenu de limportance de la réduction des émissions et des coiits liés a l'utilisation des
combustibles fossiles la plupart des pays appellent a réduire les impacts liés a la consommation excessives
des énergies classiques. Pris a cet égard. Il est donc important de développer les sources d’énergie
renouvelables, cet derniére constituent une solution particuliérement adaptée aux besoins énergétiques
considérables des pays qui assurent aujourd’hui I'essentiel de la croissance mondiale et contribuent a
la sécurité d’approvisionnement et a l'indépendance énergétique de tous les pays. Produites a partir de
ressources naturelles et locales, leur utilisation protége des risques de rupture d’approvisionnement et la
volatilité des prix résultant des aléas des marchés internationaux des matiéres premiéres énergétiques.

La forte progression des marchés mondiaux de ces énergies suscite de multiples opportunités
d’investissement et compétitivité au niveau mondiale. Elle permettra d’'accélérer encore la part des énergies
renouvelables dans le mix énergétique mondial, a un coit de plus en plus compétitif et de créer de nouvelles
industries.

Mots clés: Combustibles fossiles, Energies renouvelables, Changement climatique, Protocole de Kyoto,

Phénomeéne de serre.
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United Kingdom, February 2018, P 23.
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Trilemma Challenge, London, The United Kingdom, 2017, P 23.
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15 World Energy Council, World Energy Trilemma, Using Distributed Energy Resources To Meet The Trilemma Challenge,

London, United Kingdom, 2017, P 30.
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Summary:

Algeria is trying to change its economy from a hydrocarbon-based economy to a green one,
starting with the five-year plan 2015-2019 by targeting green growth based on investment in key
sectors of the green economy, agriculture, industry, water tourism and waste recycling. In this study
we discussed the analysis of the reality of the green economy in Algeria and what can be achieved in
the coming years, based on the United Nations' prospective studies. The Economic Commission for
Africa The North African Office "Green Economy in Algeria until 2030, Development in Algeria "and

the National Report on Environmental Statistics of the National Bureau of Statistics.

Keywords: green economy green gl’OWth.
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9 Dominic Dudley, China Is Set To Become The World's Renewable Energy Superpower, According To New Report . [online]
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101bid.
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Abstract:

Algeria has huge financial and natural resources that make it competitive in the international
market for renewable energies and despite the integration of Algeria in the 2030 projects and its
establishment for a local plan for the same period. In fact, the reality shows a great delay in this field
due to several reasons, the most important of which is the reluctance to open private investment to
develop the sector and non- In international investment initiatives related to solar energy as well as
the delay of several regulatory actions legal or logistical support for investment in renewable
energies Which has made Algeria outside the international indices in terms of the cost of
replacement of conventional energy by renewable energy and outside the competition at the best
international cost in terms of the decline, and this is the reverse of neighboring countries, especially
Morocco, which made positive progress in this area and was able to minimize the cost of
replacement and improve the index of competition in terms of costs, The concept of missed
opportunity here is the loss of competitiveness in a promising energy market where we have all the

qualifications.
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1 ZHANG Wen, PAN Xun, Study on the Demand of Climate Finance for Developing Countries based on submited INDC,
Advances in Climate Change Research,2016, P4.
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Summary:

A green economy is the means to achieve sustainable development. However, for many
developing countries the fight against poverty and the lack of basic human needs remain a priority.
Our studies on the possibility of moving towards a green economy and relying on industry and
investment on new and renewable energies such as wind and solar for sustainable development
Accompanied by clean environmental effects and social effects to restore environmental balance and
reduce the poverty of the poor. This will be highlighted at the level of the economies of developing
countries with reference to the case of Algeria.

Keywords: green economy, economic growth, environmental protection, poverty.
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ABSTRACT

Algeria is one of the major Arab oil-exporting countries, which constitutes a royalty oil resulting
from this export most important resource of economic resources; which represents From this
royalties countries, an example of the countries of the royalties and closer to the economic situation
of the development of the Golf countries, where petroleum takes exceptional importance in ensuring
the continuation of communities economic, so that represents the petroleum and gas industry in
Algeria, the main pillar of the Algerian economy, because the industry insurance 90% of exports and
30% of Bip, and in this regard, Algeria is the second largest gas exporter "liquefied, it annually
produces 38.49 million tonnes of crude oil and its derivatives, and 149 million tons of gas (natural
gas thinner) Algeria has the second largest gas reserves in the world 0.9% of the oil reserves, and is

the Algerian petroleum of the best types of petroleum in the world (45 deg api)
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Abstract :

The world today sees increasing interest in renewable energy as the most important alternative
energy to fossil energy that exacerbates environmentally damaging carbon emissions. Clean energy
is one of the priorities that many countries seek to invest in, such as Germany, China, . Algeria, in
the footsteps of the leading countries in this field, has recently become increasingly interested in
investing in renewable energies, especially as it has enormous potentials in this field, especially solar
energy.

In this paper, we will try to shed light on some issues. The theoretical framework of renewable
energy, sustainable development, the reality of renewable energies in Algeria and in the end we will

review some experiences in the field of renewable energy.

Keywords: renewable energy, clean energy, sustainable development, fossil energy.
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Renewable Energy in the Context of Sustainable Development

~Oayiall - gusis) e Aasly 558 wasly

Abstract:

Recently, the world countries oriented their attentions towards renewable energy sources which
are highly responsive to environmental, social and economic goals that are known as sustainable
development. This paper aims to identify the contribution of Renewable energy in achieving
sustainable development goals and the barriers that prevent it.

Keywords: Renewable energy,RE sources, Sustainable development, SDGs,Barriers.
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Introduction:

In the last years, trends of using renewable energies have known a widespread in particular areas of the
world which are reached of these energy sources such as solar, wind, biomass energies. Renewable energy
sources (RES) have significant potential to contribute to the economic, social and environmental energy
sustainability. They improve access to energy for most of the population, they also reduce emissions of
local and global pollutants and reduce the speed of global warming and the impacts of climate change
from burning fossil fuels, as well as, they may create local socioeconomic development opportunities, and
these fit what is known as “sustainable development” , that takes into consideration the environmental
protection in the social and the economic development.

Moreover, RE has gained a great attention of the international summits, namely the recent Sustainable
Development summit, in which using RE sources integrated in SDGs goals , particularly SDG7.

Thus, to what extent does Renewable Energy contribute in achieving sustainable development,

particularly the recent SDGs?
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1- Renewable Energy (RE)

1-1- What is Renewable Energy:

There are various definitions of renewable energy. The IEA (International Energy Agency), for example,
defines renewable energy as follows:

“Renewable energy is derived from natural processes that are replenished constantly. In its various
forms, it derives directly or indirectly from the sun, or from heat generated deep within the earth. Included
in the definition is energy generated from solar, wind, biomass, geothermal, hydropower and ocean
resources, and biofuels and hydrogen derived from renewable resources”. "

RE is defined by(IPCC) as: the any form of energy from solar, geophysical or biological sources that is
replenished by natural processes at a rate that equals or exceeds its rate of use. RE is obtained from the
continuing or repetitive flows of energy occurring in the natural environment and includes resources such
as biomass, solar energy, geothermal heat, hydropower, tide and waves, ocean thermal energy and wind
energy. However, it is possible to utilize biomass at a greater rate than it can grow or to draw heat from a
geothermal fi eld at a faster rate than heat fl ows can replenish it. On the other hand, the rate of utilization
of direct solar energy has no bearing on the rate at which it reaches the Earth. Fossil fuels (coal, oil, natural
gas) do not fall under this defi nition, as they are not replenished within a time frame that is short relative
to their rate of utilization”

1-2- The importance of Renewable Energy:

Renewable energy is very important because of the benefits it provides:3

A. Environmental Benefits: Renewable energy technologies are clean sources of energy that have a
much lower environmental impact than conventional energy technologies.

B. Energy for Our Children's Children (Sustainability): Renewable energy will not run out. Ever, other
sources of energy are finite and will some day be depleted.

C. Jobs and the Economy: Most renewable energy investments are spent on materials and
workmanship to build and maintain the facilities, rather than on costly energy imports. Renewable energy
investments are usually spent within the United States, frequently in the same state, and often in the same
town. This means your energy dollars stay home to create jobs and fuel local economies, rather than going
overseas. Meanwhile, renewable energy technologies developed and built in the United States are being

sold overseas, providing a boost to the U.S. trade deficit.

1 - United Nations Environment Programme: Green economy and trade: Renewable energy: Trends, challenges and

opportunities, 2013, p 220.

2 - Edenhofer Ottmar [et al], eds., Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation: Summary for Policymakers and

Technical Summary: Special Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge, MA: Cambridge University Press,
2012, p38.
3 - Nada Kh. M. A. Alrikabi : Renewable Energy Types, Journal of Clean Energy Technologies, Vol. 2, No. 1, January 2014, p 61.
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D. Energy Security: After the oil supply disruptions of the early 1970s, our nation has increased its
dependence on foreign oil supplies instead of decreasing it. This increased dependence impacts more than
just our national energy policy.

1-3- Renewable Energy Sources

A- Hydropower

Hydroelectricity is obtained by mechanical conversion of the potential energy of water in high
elevations. An assessment of its energy potential requires detailed information on the local and
geographical factors of runoff water (available head, flow volume per unit of time, and so on).

B- Biomass energy

Biomass can be classified as plant, animal manure or municipal solid waste. Forestry plantations, natural
forests, woodlands and forestry waste provide most woody biomass, while most non-woody biomass and
processed waste comes from agricultural residues and agro-industrial activities .

C-Solar energy

Solar energy has immense theoretical potential . The amount of solar radiation intercepted by the Earth is
much higher than annual global energy use. Large-scale availability of solar energy depends on a region’s
geographic position, typical weather conditions, and land availability .

D- Ocean energy

Tidal energy, wave energy, and ocean thermal energy make up the types of ocean energy resources that
appear most likely to move beyond speculative assumptions. The theoretical potential of each type of
ocean energy is quite large, but dominated by ocean thermal energy . However, like other renewables,
these energy resources are diffuse, which makes it difficult to use the energy. The difficulties are specific to
each type of ocean energy, so technical approaches and progress differ as well ?

E- Wind Energy

Wind, ultimately driven by atmospheric air, is just another way of collecting Energy. Sun also heats the
atmosphere, which produces wind. It works on cloudy days and Rainy season also. The location of wind
turbines is a very important factor, which influences the performance of the machine. The windmills are
generally located at the top of a tower to heights approximately 30 m. To avoid turbulence from one
turbine affecting the wind flow at others it is located at 5-15 times blades diameter. Windmills are working

both in horizontal axis and vertical axis.

4 - Thomas B Johansson : The Potentials of Renewable Energy: Thematic Background Paper , international renewable conference,

Bonn, 2004, p 3-13.
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F- Geothermal Energy

Geothermal energy is the heat from the Earth. It's clean and sustainable. Resources of geothermal energy
range from the shallow ground to hot water and hot rock found a few miles beneath the Earth's surface,
and down even deeper to the extremely high temperatures of molten rock called magma.5

2- Renewable Energy and Sustainable Development

2-1- Sustainable Development Definition

In its 1987 report entitled ‘Our Common Future’, the World Commission on  Environment and
Development defined sustainable development as: ‘development, which meets the needs of the present
without compromising the ability of future generations to meet their own needs. This common definition
contains two key concepts: the concept of 'needs’, in particular the essential needs of the world's poor, to
which overriding priority should be given; and the idea of ‘limitations’” imposed by the state of technology
and social organization on the environment's ability to meet present and future needs.’

In 2002, the World Summit on Sustainable Development marked a further expansion of the standard
definition with the widely used three pillars of sustainable development: economic, social, and
environmental. The Johannesburg Declaration created “a collective responsibility to advance and
strengthen the interdependent and mutually reinforcing pillars of sustainable development economic
development, social development and environmental protection at local, national, regional and global
levels.””

2-2- Sustainable Development aspects:

In the extensive discussion and use of the concept since then, there has generally been a recognition of
three aspects of sustainable development 8

A- Economic: An economically sustainable system must be able to produce goods and services on a
continuing basis, to maintain manageable levels of government and external debt, and to avoid extreme
sectoral imbalances which damage agricultural or industrial production.

B- Environmental: An environmentally sustainable system must maintain a stable resource base,
avoiding over-exploitation of renewable resource systems or environmental sink functions, and depleting

non-renewable resources only to the extent that investment is made in adequate substitutes. This includes

5-Nada Kh. M. A. Alrikabi : op cit, pp 62-63.

6 - United Nations General Assembly” Our common future”, Report of the world commission on environment and

development,1987,p41.

7 - United Nation, “World Summit on Sustainable Development: The Johannesburg Declaration on Sustainable Development”,

4 September 2002, p.1.
8 - Jonathan M. Harris : Basic Principles of Sustainable Development, GLOBAL DEVELOPMENT AND ENVIRONMENT INSTITUTE,
Tufts University Medford MA 02155, USA, 2000, PP:5-6.
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maintenance of biodiversity, atmospheric stability, and other ecosystem functions not ordinarily classed
as economic resources.

C- Social: A socially sustainable system must achieve distributional equity, adequate provision of social
services including health and education, gender equity, and political accountability and participation.

2-3- RE contribution in Sustainable Development

RE offers the opportunity to contribute to social and economic development, energy access, secure
energy supply, climate change mitigation, and the reduction of negative environmental and health
impacts. °

A- Social and economic development

Under favorable conditions, cost savings in comparison to non-RE use exist, in particular in remote and
in poor rural areas lacking centralized energy access. Costs associated with energy imports can often be
reduced through the deployment of domestic RE technologies that are already competitive. RE can have a
positive impact on job creation although the studies available differ with respect to the magnitude of net
employment.

B- Access to energy

Particularly for the 1.4 billion people without access to electricity and the additional 1.3 billion using
traditional biomass. Basic levels of access to modern energy services can provide significant benefi ts to a
community or household. In many developing countries, decentralized grids based on RE and the
inclusion of RE in centralized energy grids have expanded and improved energy access. In addition, non-
electrical RE technologies also offer opportunities for modernization of energy services, for example, using
solar energy for water heating and crop drying, biofuels for transportation, biogas and modern biomass for
heating, cooling, cooking and lighting, and wind for water pumping. The number of people without access
to modern energy services is expected to remain unchanged unless relevant domestic policies are
implemented, which may be supported or complemented by international assistance as appropriate.

C- Secure energy supply

Although specific challenges for integration must be considered. RE deployment might reduce
vulnerability to supply disruption and market volatility if competition is increased and energy sources are
diversifi ed. Scenario studies indicate that concerns regarding secure energy supply could continue in the
future without technological improvements within the transport sector. The variable output profi les of
some RE technologies often necessitate technical and institutional measures appropriate to local

conditions to assure energy supply reliability.

9 -Edenhofer Ottmar [et al.], eds, op cit, p 18.
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D- Climate change mitigation and environmental and health impacts in scenarios of the future

Replacing fossil fuels with RE or other low-carbon technologies can signifycantly contribute to the
reduction of NOx and SO2 emissions. Several models have included explicit representation of factors,
such as sulphate pollution, that are linked to environmental or health impacts. Some scenario results show
that climate policy can help drive improvements in local air pollution (i.e., PM), but air pollution reduction
policies alone do not necessarily drive reductions in GHG emissions. Another implication of some
potential energy trajectories is the possible diversion of land to support biofuel production. Scenario
results have pointed at the possibility that, if not accompanied by other policy measures, climate policy
could drive widespread deforestation, with land use being shifted to bioenergy crops with possibly
adverse SD implications, including GHG emissions.

3- Renewable Energies in the framework of SDGs

3-1- What are SDGs?

A- Sustainable Development Agenda

In September 2015, the 70th session of the united nations General Assembly in New York, set the post
2015 development agenda in the form of 17 SDGs and 169 associated targets. These newly adopted goals
are successors to the MDGs. The aim was to overcome the compartmentalization of technical and policy
work by promoting integrated approaches to the interconnected economic, social , and environmental
challenges confronting the world.

This universal set of 17 goals, 169 targets , and 304 indicators was approved by all UN member states in
the UN General assembly on September 25,2015. It is meant to be implemented for the next 15yers
starting January 2016.

The SDGs go further than the MDGs, whih aside from having an increased set of agenda to work upon,
have more demanding targets ( such as the elimination of poverty , instead of reducing its occurrence), as
well as closely related and interdependent goals. "

While the SDGs are not legally binding, governments are expected to take ownership and establish
national frameworks for the achievement of the 17 Goals. Countries have the primary responsibility for
follow-up and review of the progress made in implementing the Goals, which will require quality,
accessible and timely data collection. Regional follow-up and review will be based on national-level

. . 12
analyses and contribute to follow-up and review at the global level.

10 - 1bid : p 128.

11- Jan Servaes: Sustainable Development Goals in the Asian Context, Communiation, culture and change in Asia, Springer

nature ,Singapore, 2017, P:9.

12- Sustainable development goals official website : http://www.un.org/sustainabledevelopment/development-agenda/, last

access: 15/1/2017.
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3-2- SDG 7 “Ensure access to affordable, reliable, sustainable and modern energy for all”

With Goal 7, energy is finally being recognized as a key enabler for development. Universal access to
energy, a higher share of renewable energy and massive improvements in energy efficiency are now part
of the top global priorities for sustainable development in the years to come. Table1 below shows the
SDG?7 targets and indicators.

Table1: SDG7 Targets and Indicators

SDG7 Targets

SDG7 Indicators

7.1 By 2030, ensure universal access to affordable, reliable
and modern energy services

7.2 By 2030, increase substantially the share of
renewable energy in the global energy mix 7.3 By 2030,
double the global rate of improvement in energy efficiency

7.a By 2030, enhance international cooperation to
facilitate access to clean energy research and technology,
including renewable energy, energy efficiency and
advanced and cleaner fossil-fuel technology, and promote
investment in energy infrastructure and clean energy
technology

7.b By 2030, expand infrastructure and upgrade
technology for supplying modern and sustainable energy
services for all in developing countries, in particular least
developed countries, small island developing States and
landlocked developing countries, in accordance with their

respective programmes of SUPPOI’I

7.1.1 Proportion of population with access to electricity

7.1.2 Proportion of population with primary reliance on
clean fuels and technology

7.2.1 Renewable energy share in the total final energy
consumption

7.3.1 Energy intensity measured in terms of primary
energy and GDP 7.

7.a.1 Mobilized amount of United States dollars per year
starting in 2020 accountable towards the $100 billion
commitment

7.b.1 Investments in energy efficiency as a percentage of
GDP and the amount of foreign direct investment in
financial transfer for infrastructure and technology to

sustainable development services

Source: Work of the Statistical Commission pertaining to the 2030 Agenda for Sustainable Development : Annex Global
indicator framework for the Sustainable Development Goals and targets of the 2030 Agenda for Sustainable Development,
A/RES/71/313, pp: 5-6. Link: http://ggim.un.org/meetings/2017-4th_Mtg_IAEG-SDG-NY/documents/A_RES_71_313.pdf

3-3-R E Explicit mentions in SDGs:

Besides SDG 7 there are two other SDGs, in which energy-related issues are mentioned explicitly in
targets or indicators (Goal 4 and Goal 12). The table below represents the relevance of RE in the targets
and indicators of SDG4 (Ensure inclusive and equitable quality education and promote lifelong learning

opportunities for all) and SDG12(Ensure sustainable consumption and production patterns)
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Tbale2: Relevance of RE in SDG4, 12 Targets & Indicators

Targets

Indicators

Relevance of energy

4.1 By 2030, ensure that all girls and
boys complete free, equitable and
quality primary and secondary
education leading to relevant and
effective learning outcomes

4.3 By 2030, ensure equal access for
all women and men to affordable and
and

technical, vocational

quality
tertiary education, including university

4.6 By 2030, ensure that all youth
and a substantial proportion of adults,
both men and women, achieve literacy

and numeracy

4.4 By 2030, substantially increase
the number of youth and adults who
relevant  skills,

have including

technical and vocational skills, for

41.1 Proportion of children and
young people: (a) in grades 2/3; (b) at
the end of primary; and (c) at the end
of lower secondary achieving at least a
minimum proficiency level in (i)
reading and (ii) mathematics, by sex

4.3.1 Participation rate of youth and
adults in formal and non-formal
education and training in the previous
12 months, by sex

4.4.1 Proportion of youth and adults
with information and communications
technology (ICT) skills, by type of skill

4.6.1 Percentage of population in a
given age group achieving at least a
fixed level of proficiency in functional

(a) literacy and (b) numeracy skills, by

sex

- Efficient cooking energy:

] children spend less time on
collecting firewood thus have more
time to go to school.

. Women and girls spend less

time on cooking due to more efficient

cookstoves

] Use of less fuelwood reduces
the cost for school feeding
programmes, thus more children

attending school get a warm meal

- Lighting:

= permits home study even in
the evenings

= makes  evening  classes
possible

The use of educational media and
communications in schools, including

computers, Internet or movies is not

possible without energy

employment, decent jobs and
entrepreneurship
122 By 2030, achieve the 12.2.1 Material footprint, material Efficient cookstoves and sustainable

sustainable management and efficient
use of natural resources

12.3 By 2030, halve per capita global
food waste at the retail and consumer
levels and reduce food losses along
chains,

production  and

supply

including post-harvest losses

footprint per capita, and material
footprint per GDP
12.3.1 Global food loss index

forestry practices including efficient
charcoal production contribute to the
sustainable management and efficient
use of natural resources

Energy is crucial to reduce food

losses along food supply and value

chains via cold storage, drying etc.

Sources:1- United Nations: Transforming our world: the 2030 Agenda for sustainable Development, A/RES/70/1, 2015,

Available in : sustainabledevelopment.un.org, PP22-23, pp26-27.

2- Energypedia: Energy and the sustainable development Goals, link:

https://energypedia.info/wiki/Energy_and_the_Sustainable_Development_Goals#Goal_4, last access: 18/2/2018.
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3-4- SDG7 and other SDGs:

Although not explicitly mentioned in targets or indicators of many development goals, renewable energy
services and technologies contribute to their achievement by facilitating and enabling relevant
development processes. In which SDG7 interacts with most SDGs mainly to SDG1,2,3,6,8,13, and this
accurs through:13

A SDG 7 affects SDG1 through the dimension of energy poverty and the need to provide the world’s
poor with access to affordable, reliable and modern services Decarbonising the global energy system by
promoting renewable and boosting energy efficiency can lead to major reductions in greenhouse gas (ghg)
emissions over the longer term, which may help reduce the exposure of the poor to climate-related
extreme events and other environmental disasters.

B. SDG?7 is also linked to SDG2, in which Basic energy availability is a key component in food
systems that have the potential to achieve the goal of zero hunger. Energy is also a prerequisite to reduce
and recycle food waste, and to preserve the longterm value of edible items. Interactions could become
stronger if bioenergy (especially from agrofuels) is deployed on a large scale in order to meet the
renewable energy targets.

C. For SDG3, Providing energy access, promoting renewables and boosting efficiency can lead to
major reductions in air pollution, and by extension significant improvements in air quality and human
health, particularly in the dense urban centres of the rapidly developing world.

D. another link occus between SDG7 and SDG6, Ramping up renewables and boosting energy
efficiency can help ensure water availability for all, reduce the number of people suffering from water
scarcity, minimise water pollution, and protect water-related ecosystems. Exceptions could be the large-
scale deployment of agrofuels and hydropower, if not managed properly, and the use of solar or wind
pumps for groundwater irrigation, as these can accelerate groundwater depletion

E. SDG 7 and SDG 8 are closely interlinked through employment and education (particularly among
the poor), innovation and jobs, and environmentally sustainable economic growth .Achieving universal
energy access will create opportunities for many employment and educational opportunities in the
world’s poorest communities.

F. For Climate change Goal (SDG13), Replacing a fossil-dominated energy system by a cleaner, more
efficient system would contribute to major reductions in ghg emissions globally A dramatic, essentially

immediate up-scaling of renewables and energy efficiency is necessary to limit global climate change to

13 - David McCollum , Luis Gomez Echeverri, Keywan Riahi and Simon Parkinson : SDG 7 ENSURE ACCESS TO AFFORDABLE,

RELIABLE, SUSTAINABLE AND MODERN ENERGY FOR ALL: A GUIDE TO SDG INTERACTIONS: FROM SCIENCE TO

IMPLEMENTATION, international council for science, 2017, pp: 138-162. Link: https://www.icsu.org/cms/2017/05/SDGs-Guide-to-

Interactions.pdf
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2°C, or well below, over the long term, the stated goal of the Paris Agreement. If achieved by all countries,
the sdg 7 targets could put the world on track to meeting this challenge.

3-5-SDG7 Progress in 2017

Progress in every area of sustainable energy falls short of what is needed to achieve energy access for all
and to meet targets for renewable energy and energy efficiency. Meaningful improvements will require
higher levels of financing and bolder policy commitments, together with the willingness of countries to
embrace new technologies on a much wider scale."

a) Globally, 85.3 per cent of the population had access to electricity in 2014, an increase of only 0.3
percentage points since 2012. That means that 1.06 billion people, predominantly rural dwellers, still
function without electricity. Half of those people live in sub-Saharan Africa.

b) Access to clean fuels and technologies for cooking climbed to 57.4 per cent in 2014, up slightly
from 56.5 per cent in 2012. More than 3 billion people, the majority of them in Asia and sub-Saharan
Africa, are still cooking without clean fuels and more efficient technologies.

) The share of renewable energy in final energy consumption grew modestly from 2012 to 2014,
from 17.9 per cent to 18.3 per cent. Most of the increase was from renewable electricity from water, solar
and wind power. Solar and wind power still make up a relatively minor share of energy consumption,
despite their rapid growth in recent years. The challenge is to increase the share of renewable energy in
the heat and transport sectors, which together account for 80 per cent of global energy consumption.

d) From 2012 to 2014, three quarters of the world’s 20 largest energy-consuming countries had
reduced their energy intensity — the ratio of energy used per unit of GDP. The reduction was driven
mainly by greater efficiencies in the industry and transport sectors. However, that progress is still not
sufficient to meet the target of doubling the global rate of improvement in energy efficiency.

3- 6- RE Barriers in the context of sustainable development:

some of the main barriers and issues to using RE for climate change mitigation, adaptation and
sustainable development. The various barriers are categorized as 1) market failures and economic barriers,
2) information and awareness barriers, 3) socio-cultural barriers and 4) institutional and policy barriers. "

A-Market failures and economic barriers

- Market failures (imperfections) are often due to externalities or external effects. These arise from a
human activity when agents responsible for the activity do not take full account of the activity’s impact on
others. Externalities may be negative (external costs) or positive (external benefi ts). External benefi ts lead

to an undersupply of benefi cial activities (e.g., public goods) from a societal point of view because the

14 - United Nations: Report of the Secretary-General, "Progress towards the Sustainable Development Goals",

E/2017/66, http://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=E/2017/66&Lang=E. P9-10.

15 - Edenhofer Ottmar [et al.], eds: Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation Special Report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press, New York, USA, 2012, p 194.
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producer is not fully rewarded. External costs lead to a too-high demand for harmful activities because the
consumer does not bear the full (societal) cost.

Another market failure is rent appropriation by monopolistic entities. In the case of RE deployment,
these may appear as:

* Underinvestment in invention and innovation in RE technologies because initiators cannot benefi t
from exclusive property rights for their efforts.

* Un-priced environmental impacts and risks of energy use when economic agents have no obligation to
internalize the full costs of their actions

* The occurrence of monopoly (one seller) or monopsony (one buyer) powers in energy markets limits
competition among suppliers or demanders and reduces opportunities for free market entry and exit.

- Up-front Investment

Cost The initial investment cost of a unit of RE capacity may be higher than for a non-RE energy

system. Because the cost of such systems is largely up-front, it would be unaffordable to most potential
customers, especially in developing countries, unless a fi nancial mechanism is established to allow them
to paxcy for the RE energy service month by month as they do for kerosene.

- Financial risk

All power projects carry fi nancial risk because of uncertainty in future electricity prices, regardless of its
source, making it diffi cult for a private or public investor to anticipate future fi nancial returns on
investment. Moreover, the fi nancial viability of an RE system strongly depends on the availability of
capital and its cost (interest rates) because the initial capital cost comprises most of the economic cost of
an RE system. While the predictability of such costs is a relative advantage of RE systems, many RE
technologies are still in their early development phase, so that the risks related to the fi rst commercial
projects are high. The private capital market requires higher returns for such risky investments than for
established technologies, raising the cost of RE projects.

B- Informational and awareness barriers

- Defi cient data about natural resources: RE is widely distributed but is site-specifi c in a way that fossil
fuel systems are not. For example, the output of a wind turbine depends strongly on the wind regime at
that place, unlike the output of a diesel generator. While broad-scale data on wind is reasonably well
available from meteorological records, it takes little account of local topography, which may mean that the
output of a particular turbine could be 10 to 50 % higher on top of a local hill than in the valley a few
hundred metres away . To obtain such site-specifi c data requires onsite measurement for at least a year
and/or detailed modelling. Similar data defi ciencies apply to most RE resources, but can be attenuated by
specifi c programs to better measure those resources.

- Skilled human resources (capacity): To develop RE resources takes skills in mechanical, chemical and

electrical engineering, business management and social science, as with other energy sources. But the
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required skill set differs in detail for different technologies and people require specifi c training.
Developing the skills to operate and maintain the RE ‘hardware’ is exceedingly important for a successful
RE project.

- Public and institutional awareness : The oil (and gas) price peaks of 1973, 1980, 1991 and 2008 made
consumers, governments and industry in both industrialized and developing counties search for
alternative sources of energy. While these price surges caused some shift to coal for power production,
they also generated actions to adopt more RE, especially solar, wind and biomass. There is, however,
limited awareness of the technical and fi nancial issues of implementing a sustained transition to
alternative primary energy sources—especially RE.

The economic and transactional costs of shifting away from vulnerable and volatile fossil fuels like oil
are overestimated, and there is always a shift back to these fuels once price shocks abate. The reluctance
to make a shift away from a known energy source is very high because of institutional, economic and
social lock-in (Unruh and Carillo-Hermosilla, 2006). One means of motivation might be a realization that
the economic welfare cost of high oil prices exceeds that of effective climate polices .

D- Socio-cultural barriers

Socio-cultural barriers or concerns have different origins and are intrinsically linked to societal and
personal values and norms. Such values and norms affect the perception and acceptance of RE
technologies and the potential impacts of their deployment by individuals, groups and societies. Barriers
may arise from inadequate attention to such socio-cultural concerns and may relate to impacts on
behaviour, natural habitats and natural and human heritage sites, including impacts on biodiversity and
ecosystems, landscape aesthetics, and water/land use and water/land use rights as well as their
availability for competing uses

- Existing industry, infrastructure and energy market regulation: Apart from constituting a market failure
(see above), monopoly power can be perceived as an institutional barrier if not addressed adequately by
energy market regulation.

- Tariffs in international trade: Tariff barriers (import levies) and non-trade barriers imposed by some
countries signifi cantly reduce trade in some RE technologies. Discussions about lowering or eliminating
tariffs on environmental goods and services including RE technologies have been part of the Doha round
of trade negotiations since 2001.

- Allocation of government fi nancial support

Since the 1940s, governments in industrialized countries have spent considerable amounts of public
money on energy-related research, development, and demonstration. By far the greatest proportion of this
has been on nuclear energy systems. However, following the fi nancial crisis of 2008 and 2009, some

governments used part of their ‘stimulus packages’ to encourage RE or energy effi ciency. Tax write-offs
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for private spending have been similarly biased towards non-RE sources (e.g., in favour of oil exploration

or new coal-burning systems), notwithstanding some recent tax incentives for RE.

Conclusion

As a conclusion, the different RE sources play a significant role in achieving sustainable
development mainly the solar Geothermal Energy, Biomass Fuel, Hydroelectric Energy and Wind energy.
In which RE offers the opportunity to contribute to social and economic development, energy access,
secure energy supply, climate change mitigation, and the reduction of negative environmental and health
impacts. Due to this, RE was integrated in the recent sustainable development goals in ‘SDG7“Ensure
access to affordable, reliable, sustainable and modern energy for all”. However, progress in every area of
sustainable energy falls short of what is needed to achieve energy access for all and to meet targets for
renewable energy and energy efficiency. Thus, Meaningful improvements will require higher levels of
financing and bolder policy commitments, together with the willingness of countries to embrace new
technologies on a much wider scale, as well as, dealing with the the various barriers: market failures and
economic barriers, information and awareness barriers, socio-cultural barriers and institutional and policy

barriers , that prevent achieving this goal.
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Le développement des EnR en Algérie :

entre volonté politique et nécessité économique.

Meriam BOUGUEROUA Université de Mostaganem
Ladjel BOUZIANE  Université de Mostaganem

Résumé

En Algérie, le secteur d’énergie occupe une place prédominante dans I'économie nationale. En effet, les hydrocarbure
contribuent & hauteur d'un tiers du produit intérieur brut (PIB), & plus de la moitié des recettes budgétaires de I'Etat et
représentent I'essentiel des revenus d’exportation du pays.

Cependant, le niveau de développement sociodémographique, économique, politique et stratégique nécessite une
véritable politique énergétique qui tienne compte des changements et des défis de I'avenir, notamment le déclin des
ressources fossiles, la volatilité du prix du pétrole et les problémes environnementaux.

La production des énergies fossiles en Algérie, qui a connu des hausses considérables jusquau pic de 2007, a vu ses
extractions de brut baisser, avec des gisements de plus en plus petits et des investissements pétroliers qui chutent en
2016. La derniéere édition de la revue statistique British Petroleum estime les réserves prouvées de pétrole en Algérie a
12,2 milliards de barils.

A cet effet, l'intégration des énergies renouvelables (EnR) dans le bouquet énergétique national est un défi majeur en
termes de préservation des ressources fossiles, de diversification des canaux de production d'électricité et de contribution
au développement durable.

Dans ce contexte, notre contribution vise & démontrer que le développement des EnR en Algérie constitue une nécessite
économique, pour assurer la sécurité énergétique et le développement économique et social des générations futures.
Nous discutons également les différents objectifs qui ont été mis en place pour le développement des EnR a I'horizon
2030, notamment le nouveau programme national de développement des énergies nouvelles et renouvelables et de
l'efficacité énergétique (PENREE).

Mots clés : Energies renouvelables, énergies fossiles, politiques énergétiques, programmes des énergies renouvelables.
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1. Introduction

Avec une superficie de plus de 2,3 millions de km?, 'Algérie posséde de grandes capacités énergétiques
notamment dans le secteur des hydrocarbures. Ce secteur d'énergie occupe une place prédominante dans
I'économie nationale. En effet, les hydrocarbures a eux seuls représentent actuellement, environ 60 % des
recettes du budget et 98 % des recettes d'exportation. A 'échelle internationale, I'Algérie est le quatrieme
producteur de pétrole du continent africain et a été récemment classée a la 18éme place dans le monde,
en termes de réserves d'énergies fossiles.

Cependant, le niveau de développement sociodémographique, économique, politique et stratégique
nécessite une véritable politique énergétique qui tienne compte des changements et des défis de l'avenir,
notamment le déclin des ressources fossiles, la volatilit¢ du prix du pétrole et les problemes
environnementaux. Au-dela des ressources pétroliéres et gaziéres, I'Algérie dispose d'un potentiel de
ressources énergétiques appréciable. L'exploitation de ces énergies va diversifier la base énergétique et
conforter le développement durable du pays.

Selon ['Agence internationale de I'énergie (AIE), la part des énergies renouvelables (EnR) dans la
production mondiale d'énergie primaire était en 2011 de 13,3 % (biomasse et déchets: 10%;
hydroélectricité : 2,3 %; solaire et éolien : ! %)1. Selon les prévisions 2013 de I'Agence internationale de
|'énergiez, en 2020, la production d’électricité d'origine EnR atteindra 24 % de la production électrique et
dépassera en 2018, la part du gaz naturel’ et produira deux fois plus d'électricité que le nucléaire. Dans la
production totale d'énergie, les renouvelables passeront de 13 % en 2011 a 14 % en 2020.

Dans de nombreux pays, les énergies renouvelables, et notamment |'éolien terrestre et le solaire
photovoltaique, ont vu leurs cofits de production fortement baisser et deviennent compétitives par
rapport a d'autres types d’énergies, notamment en Afrique du Sud, au Brésil, en Inde, au Moyen-Orient ou
dans certains états des Etats-Unis. L'AIE prévoit que 230 milliards de dollars seront mobilisés chaque
année d'ici 2020 pour développer les renouvelables, aprés 270 milliards de dollars investis en 2014. La
baisse des coiits de ces énergies devrait se poursuivre. Dans les pays émergents, les risques sont
aujourd’hui les barriéres réglementaires, les contraintes de réseaux et les conditions microéconomiques,
tandis que dans les pays développés le développement rapide des renouvelables oblige a fermer des
centrales électriques thermiques, mettant la pression sur les énergéticiens.

Le gouvernement algérien a mis en place des objectifs ambitieux dans le développement des énergies

renouvelables a I'horizon 2030. Ces objectifs ont été adoptés dans le programme national des énergies

1 Agence internationale de I'énergie (AIE - en anglais : International Energy Agency - IEA), Key World Energy Statistics 2018. P.2.

2 La planéte accélére vers les énergies vertes Les Echos, 26 octobre 2016.

Disponible sur : https://www.lesechos.fr/26/10/2016/LesEchos/22306-058-ECH_la-planete-accelere-vers-les-energies-vertes.htm
3 World Energy Outlook 2013 - chap.6: Renewable energy outlook.
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renouvelables et de l'efficacité énergétique (PNEREE), en 2011%, Ce programme a connu une phase
expérimentale consacrée au test des différentes technologies disponibles, a la réalisation de projets
pilotes, parmi lesquels : la Centrale électrique hybride (Gaz-solaire) de Hassi R'Mel, la centrale
photovoltaique de Ghardaia et la ferme éolienne d’Adrar.

Le PNEREE a été actualisé par le gouvernement en 2015, en augmentant les capacités de production en
énergies renouvelables a 22000 MW dans le parc national, a I'horizon 2030, dont plus de 4500 MW
seront réalisés d'ici 2020. Ces objectifs visent a réaliser 40% de la production d'énergie avec les énergies
renouvelables (37% solaire, 3% éolien). Le nouveau programme national de développement des énergies
nouvelles et renouvelables et de I'efficacité énergétique (PENREE), précise les objectifs d'installations d'ici
a 2030 comme suit :

. 13 575 MWc de solaire photovoltaique,

. 5010 MW d'éolien,

. 2 000 MW de solaire thermodynamique (CSP),

. 1 000 MW de biomasse (valorisation des déchets),

. 400 MW de cogénération,

. 15 MW de géothermie.

Le total s'éléve ainsi a 22 GW, dont plus de 4,5 GW doivent étre réalisés d'ici a 2020. Mais trois ans aprés
ce plan, les réalisations se font attendre : le rapport annuel du Global Wind Energy Council sur 'éolien ne
mentionne méme pas |'Algérie, et celui de I'Agence internationale de |'énergie sur le solaire annonce
seulement que I'Algérie a installé 300 MW.

Dans ce contexte, notre contribution vise a démontrer que le développement des EnR en Algérie
constitue une nécessite économique, pour assurer la sécurité énergétique et le développement
économique et social des générations futures. Nous discutons également les différents objectifs qui ont
été mis en place pour le développement des EnR a I'horizon 2030, notamment le nouveau programme
national de développement des énergies nouvelles et renouvelables et de l'efficacité énergétique
(PENREE).

2. Potentiel et réalisations des EnR en Algérie

Avant de présenter le potentiel des Enr en Algérie et les réalisations, nous allons d’abord définir
brievement quels sont les différents types d’énergies renouvelables. Sachant que, l'utilisation des énergies
renouvelables peut étre directe, comme les fours solaires et chauffe-eau solaires, le chauffage
par géothermie, et les moulins a vent utilisés pour moudre le grain, ou indirecte, comme la production

d'électricité par des éoliennes ou des cellules photovoltaiques ou la production de biocarburants tels que

4 CDER (Centre de Développement des Energies Renouvelables). Programme des énergies renouvelables et de l'efficacité

énergétique, Ministére de I'Energies et des Mines, Mars 2011.
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I'éthanol issu de la biomasse ou méme des déchets combustibles, qui peuvent d'ailleurs aussi étre
combinés entre eux.

11

2.1  Lesdifférents types d’énergies renouvelables

a- I::nergie solaire

Le soleil constitue la principale source des différentes formes d’énergies renouvelables disponibles
sur terre. Nous pouvons distinguer deux grandes familles d'utilisation de I'énergie solaire :

. I'énergie solaire thermique, qui est la transformation du rayonnement solaire en énergie
thermique. Cette transformation peut étre utilisée directement (pour chauffer un batiment par exemple)
ou indirectement (comme la production de vapeur d’eau pour entrainer des turboalternateurs et ainsi
obtenir de I'énergie électrique) de la chaleur transmise par rayonnement.

. I'énergie photovoltaique, qui désigne I'énergie récupérée et transformée directement en
électricité a partir de la lumiére du soleil par des panneaux photovoltaiques. Outre les avantages liés au
faible coit de maintenance des systémes photovoltaiques, cette énergie répond parfaitement aux besoins
des sites isolés et dont le raccordement au réseau électrique est trop couteux.

b- I:Znergie éolienne

L'activité solaire est la principale cause des phénoménes météorologiques. Ces derniers sont notamment
caractérisés par des déplacements de masses d'air a l'intérieur de I'atmosphere. C'est I'énergie
mécanique de ces déplacements de masse d'air qui est a la base de I'énergie éolienne. L'énergie éolienne
consiste ainsi, a utiliser cette énergie mécanique. La quantité d’énergie produite par une éolienne dépend
principalement de la vitesse du vent mais aussi de la surface balayée par les pales et de la densité de I'air.

c- I:Znergie hydraulique

L'énergie hydraulique est I'énergie fournie par le mouvement de I'eau, sous toutes ses formes : chutes
d'eau, cours d'eau, courants marin, marée, vagues. Ce type d'énergie est en fait une énergie cinétique liée
au déplacement de I'eau comme dans les courants marins, les cours d'eau, les marées, les vagues ou
I'utilisation d'une énergie potentielle comme dans le cas des chutes d'eau et des barrages.

Depuis l'invention de I'électricité, cette énergie mécanique est transformée en énergie électrique.
L'hydroélectricité est apres la biomasse, la deuxiéme énergie renouvelable : selon I'Agence internationale
de I'énergie, elle fournit 2,3 % de I'énergie primaire produite dans le monde en 2011, sur un total de
13,3 % d'énergies renouvelables5.

d- Biomasse

Indirectement, il s'agit d'énergie solaire stockée sous forme organique grace a la photosynthese. Elle est
exploitée par combustion ou métabolisation. Cette énergie est renouvelable a condition que les quantités
briilées n'excédent pas les quantités produites ; cette condition n'est pas toujours remplie. On peut citer

notamment le bois et les biocarburants.
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Selon I'Agence internationale de [I'énergie, en 2015 «biomasse et déchets» ont
représenté 1 323 Mtep (millions de tonnes d'équivalent pétrole), soit 9,7 % de la consommation mondiale
d'énergie primaire. Sur ce total, 7,6 % sont utilisés pour la production d'électricité, 4,4 % pour la
production combinée d'électricité et de chaleur (cogénération), 0,9 % pour les chaufferies du chauffage
urbain et 79,5 % pour la consommation finale directe, dont 71 % par le secteur résidentiel (chauffage
individuel, cuisine) et 18 % par lindustrie".

e- I::nergie géothermique

Le principe consiste a extraire |'énergie géothermique contenue dans le sol pour l'utiliser sous forme
de chauffage ou pour la transformer en électricité. Pour capter |'énergie géothermique, on fait circuler un
fluide dans les profondeurs de la Terre. Ce fluide peut étre celui d'une nappe d'eau chaude captive
naturelle, ou de I'eau injectée sous pression pour fracturer une roche chaude et imperméable. Dans les
deux cas, le fluide se réchauffe et remonte, chargé de calories (énergie thermique). Ces calories sont
utilisées directement ou converties partiellement en électricité. Par rapport a d'autres énergies
renouvelables, la géothermie profonde ne dépend pas des conditions atmosphériques (soleil, pluie, vent).

La part des énergies renouvelables dans la consommation finale mondiale d’énergie en 2016 était
estimée 4 18,2 %, dont 7,8 % de biomasse traditionnelle (bois, déchets agricoles, etc.) et 10,4 % d'énergies
renouvelables « modernes »: 4,1% de chaleur produite par les énergies renouvelables thermiques
(biomasse, géothermie, solaire), 3,7 % d'hydroélectricité, 1,7 % pour les autres renouvelables électriques
(éolien, solaire, géothermie, biomasse, biogaz) et 0,9 % pour les biocarburants.

La part des Enr dans la production d'électricité a la fin 2017 était estimée a 265 %: 16,4 %
d'hydroélectricité, 56 % d'éolien, 2,2% debiomasse, 1,9% de photovoltaiqueet 0,4% de divers

, . . . , . . 6
(géothermie, solaire thermodynamique, énergies marines) .

5 World : Balances for 2015, Agence internationale de I'énergie.

6 Global trends in renewable energy investment 2016, Frankfurt School of Finance & Management, United Nations Environment

Programme and Bloomberg New Energy Finance, 2016.
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Figure 1:Statistiques mondiale sur les énergies renouvelables (source : AIE,2018)

2.2 Potentiel et réalisations des Enr en Algérie

La situation géographique de I'Algérie lui a permet d'avoir un potentiel solaire important, qui s'étale du

.7
nord au sud du pays, comme suit :

- La zone désertique au sud est en téte avec une durée moyenne du rayonnement solaire d'une
valeur de 3500 h/an avec une valeur de 2650 Kwh/M2/an.

= Les hauts plateaux avec 3000 h/an et une valeur de 1900 Kwh/M2/an.

u Le sahel avec 2650 h/an avec une valeur de 1700 Kwh/M2/an.

A cet effet, le gouvernement algérien prévoit le lancement de plusieurs projets solaires photovoltaiques
d’'une capacité totale d’environ 800 MWc d'ici 2020. D'autres projets d’'une capacité de 200 MWc par an
devraient étre réalisés sur la période 2021 -2030°,

La premiére usine privée algérienne de fabrication de panneaux solaires est opérationnelle a partir du

. L, . 9
mois de mars 2012 avec un taux d'intégration nationale de 90 % .

0o+ 2007 Zails o lilg AU 3139 o] (Boomill 8L (15 7

8 Programme des énergies renouvelables et de l'efficacité énergétique, Ministére de I'Energies et des Mines, Mars 2011, p 10.

9 Energies renouvelables : Des panneaux solaires made en Algérie disponibles sur le marché, La rédaction, El Moudjahid, 15

février 2012.
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Figure 2: Sites et puissances proposés pour I'implantation de 50MWc en photovoltaique (SKTM,
2018)

Actuellement, la seule centrale thermodynamique existante et opérationnelle est celle de Hassi R'mel.
Cette centrale est hybride (solaire- gaz), d'une puissance totale d’environ 150 MW, dont 25 MW solaire.

Le colit d'installation de la centrale de Hassi R'mel est d’environ 350 millions de dollars. Cette centrale
est connectée au réseau électrique national et constitue une source énergétique alternative et propre,
couvrant une superficie de 152 ha, dont 18 ha servent d'assiette a l'installation des équipements et a preés
de 3.000 panneaux photovoltaiques.

Sur la période 2016-2020, quatre centrales solaires thermiques avec stockage d'une puissance totale
d’environ 1200 MW devraient étre mises en service. Le programme de la phase 2021-2030 prévoit
I'installation de 500 MW par an jusqu’en 2023, puis 600 MW par an jusqu’en 2030.

Concernant I'énergie éolienne, le programme des EnR algérien prévoit dans un premier temps,
I'installation de la premiére ferme éolienne d'une puissance de 10 MW a Adrar. Entre 2014 et 2015, deux
fermes éoliennes de 20 MW chacune devraient étre réalisées.

La ferme éolienne d’Adrar, implantée sur une superficie de 30 hectares dans la zone de Kaberténe a 72
km au nord du chef-lieu de la wilaya. Cette ferme a nécessité prés de 32 mois de travaux et a été confié au
consortium algéro-frangais CEGELEC en partenariat avec un groupement composé de sociétés filiales de

Sonelgaz, ETTERKIB et INERGA, en |'occurrence, pour un cofit global de 2,8 milliards de dinars.
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Figure 3: Carte préliminaire des vents de I'Algérie (Source : CDER, 2018)

Les deux centrales hydroélectriques les plus importantes en Algérie correspondent au barrage d'lghil
Emda a Kherrata (Bejaia) et celui d'Erraguen a Jijel. Toutefois, en 2014 le gouvernement a décidé de fermer
aterme les centrales hydroélectriques du pays et de consacrer les deux barrages produisant de I'électricité,
en l'occurrence le Barrage d'lghil Emda a Kherrata et celui d’Erraguen, a l'irrigation et a I'alimentation de la
population en eau potablem.

Cette décision a été justifiée par linsuffisance de la production de la filiere hydraulique, qui ne
représentait que 389,4 GWh des 28950 GWh produits par SPE, la filiale de production d'électricité de
Sonelgaz.

L'hydroélectricité constitue la premiére source renouvelable et la troisieme source générale de
production électrique au monde (16,3 % en 2011) derriere le charbon (40,6%) et le gaz (22,2%)11.

Concernant I'énergie géothermique, I'Algérie posséde un potentiel trés important. Les études qui ont été
menées principalement sur le Nord du pays ont montré que le Nord de I'Algérie compte un nombre
important de sources thermales d’environ 240 sources. Parmi les plus importantes, nous pouvons citer
Hammam Meskoutine (98 °C) & Guelma, Hammam Boutaleb (52 °C) a Sétif et Hammam Bouhanifia (66

. 12
°C) a Mascara .

10 SMAI, Ali, et ZAHI MOHAMED, Lamine, Les Potentialites De L'algerie En Energies Renouvelables. Recherchers economiques
manageriales, 2016, vol. 10, no 1, p. 27-46.

11 BENHAMIDA, Hichem. Les sources d'énergie renouvelables dans la production d’électricité. Les Cahiers du CREAD, 2015, no
113/114, p. 31-56.

12 Salima Ouali et autres, Etude géothermique du Sud de I'Algérie, Revue des Energies Renouvelables Vol. 9 N°4 (2006) pp 297,298
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Le tableau suivant synthétise les zones ayant un potentiel important en termes d'énergie thermique en

Algérie.
Tableau 1: Présentation de quelques sources thermales du Nord de L'Algérie

Sources Région Températures
()

H. Chellala Guelma 98

H. Bouhjar Ain 66.5

Témouchent

H. Bouhnifia Mascara 66

H. Boutaleb Setif 52

H. Essalihine Khenchela 70

H. Salhine Skikda 55

H.  Sidi Bou Relizane 51

Abdellah

H. Delaa M’Sila 42

H. Rabi Saida 47

H. SILLAL Béjaia 46

H. BEN Haroun Constantine 42

Source: Salima Ouali et autres, 2006, p 298

3- Situation énergétique en Algérie

Les hydrocarbures occupent une place importante dans I'économie nationale. Ils contribuent a hauteur
d’'un tiers du produit intérieur brut (PIB), a prés de la moitié des recettes budgétaires de I'Etat et
représentent |'essentiel des revenus d’exportation du pays. L'exploitation des énergies fossiles est la cause
de nombreux problémes environnementaux relatifs a la perturbation écologique liée a leur extraction et a
leur utilisation, avec le réchauffement climatique, qui seraient responsables d’émission des gaz a effet de
serre (GES), tels que le dioxyde de carbone émis par leur combustion ™.

Le tableau suivant illustre I'évolution de quelques indicateurs de |'énergie en Algérie.

13 LOUKIL, Leila. Les énergies fossiles en Algérie face a un environnement changeant. 4,5L218%19 454ilall olulyuld slza A,
2018,vol. 7,no 1, p. 46.
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Tableau 2: Evolution de quelques indicateurs énergitiques en Algérie

Populatio Consommatio Producti Exportati Consommati Emission
n* n on on on s
énergie primaire nette électricité de CO2
Année Millions Mtep Mtep Mtep Twh Mt
CO2éq
1990 25,91 22,19 100,10 77,34 13,69 51,16
2000 3118 26,99 142,21 114,96 21,21 61,49
2008 34,81 37,27 162,03 123,63 32,90 88,10
2009 35,40 40,76 153,04 111,64 30,61 94,41
2010 36,04 40,09 150,51 109,41 36,58 95,77
2011 36,72 41,82 145,83 103,26 4118 102,11
2012 37,44 45,97 143,76 97,13 46,28 110,67
2013 38,19 47,58 137,67 89,19 48,78 113,88
2014 38,93 51,67 143,20 89,74 53,05 122,93
variation +50,3 % +132,9% +43,0 % +16,0 % +287,5% +140,3
1990-2014 %

(source: *ONS, BP Statistical Review of World Energy, 201 5)

A titre indicatif, en Algérie, I'énergie électrique est produite, principalement, a partir de gaz naturel. La
part de la puissance installée de I'ensemble des centrales utilisant cette énergie primaire dépasse les 96%,
le reste des énergies employées se répartit entre le gasoil dans les centrales diesel et I'eau dans les
centrales hydroélectriques. Les deux graphiques ci-dessous illustrent respectivement la part de la
production d'électricité par source en 2016 et la production d'électricité d’origine renouvelable en Algérie

depuis 1990, selon les statistiques de I'AIE (2018):
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Figure 6: Production d'électricité a partir d'énergies renouvelables (1990-2016)

(source : IEA Renewables Information 2018)

En Algérie, la production d'électricité renouvelable est en devenir. La quasi-totalité de la production
électrique algérienne repose sur les combustibles fossiles (99,6%). Les sources renouvelables assurent le
complément et se répartissent entre 'hydroélectricité (0,4 % du total) et le solaire (0,01% du total). La
production hydroélectrique du pays a fortement diminué en 2010, aprés avoir atteint un pic de production
en 2009. Elle présente en 2010 un niveau de production inférieur a celui observé en moyenne sur la

période (267 GWh). La production d'électricité issue des combustibles fossiles ne se soucie pas des
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variations de la production hydroélectrique et croit de maniére continue sur la période (+ 5,6 % par an en
moyenne). La filiere solaire recensée dans le pays depuis 2008 reste faible (4 GWh)14.

Ce constat signifie que la consommation du gaz naturel va encore croitre de plus en plus. A titre
d'illustration, les niveaux de nos besoins en gaz naturel se situeraient aux horizons 2020 et 2030
respectivement a 45 milliards de m3 et 55 milliards de m3. A ces besoins du marché national
s'ajouteraient les volumes a exporter nécessaires pour le financement de 'économie nationale.

Aux mémes horizons, la consommation d’électricité devrait se situer entre 75 a 80 TWh en 2020 et entre
130 et 150 TWh en 2030.

Par ailleurs, avec 'augmentation des besoins, la Sonalgaz a commencé |'hybridation des centrales diesel.
Les microcentrales existantes sont alimentées par du fuel transporté par camions, faisant, a titre d’exemple
pour la région de Tindouf, 35 rotations mensuelles pour des trajets de 2000 km environ.

L'électrification par I'énergie solaire présente une solution technico-économique au probleme
d'alimentation des zones isolées. Sonelgaz a introduit la filiére solaire photovoltaique pour 20 villages
isolés du sud, inscrits dans le programme national d'électrification dans le but d'impulser I'utilisation des
énergies renouvelables et non polluantes15.

En somme, la réalisation du programme permettra d'atteindre a I'horizon 2030 une part de
renouvelables de pres de 27% dans le bilan national de production d'électricité. Le volume de gaz naturel
épargné par les 22 000 MW en renouvelables, atteindra environ 300 milliards de m3, soit un volume
équivalant a 8 fois la consommation nationale de I'année 201 4",

3- Nouvelle politique énergétique : Le PNEREE

Le programme national des énergies renouvelables et de I'efficacité énergétique (PNEREE), qui vise une
part de renouvelable de prés de 27% dans le bilan de production d’électricité a I'horizon 2030, prévoit de
mobiliser I'ensemble des ressources nécessaires en faisant appel aux investissements privés et publics,
nationaux et internationaux. || permettra en conséquence d’épargner un volume de gaz naturel d’environ
300 milliards de m3.

La volonté politique du développement des EnR en Algérie se manifeste clairement dans les différentes
actions menées notamment, a partir de 'année 2014. En effet, 'année 2014 a été marquée par :

u La mise en service d'une centrale solaire photovoltaique multi technologique pilote de 1,1 MW a

Ghardaia et d'une centrale éolienne de 10 MW a Adrar, parle Ministére de I'Energie.

14 CDER. Mise en exploitation de la premiére centrale hybride en Algérie, 2011, p.2.

Disponible sur site: https://portail.cder.dz/spip.php?%20article1399

15 Yassa N. E-newsletter des Energies Renouvelables, numéro 203, décembre 2014.

16 Ministére de |'énergie, DGS/DES. POLITIQUE GOUVERNEMENTALE DANS LE DOMAINE DE L'ENERGIE. DGS/DSE - Septembre

2015. Disponible sur:  http://www.premier-ministre.gov.dz/ressources/front/files/pdf/politiques/energie pdf
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u L'installation de plus de 2500 kits solaires pour I'électrification et le pompage d’eau dans les hauts
plateaux et les sites isolés.

u Promulgation de plusieurs des textes et de lois garantissant les tarifs d’achats pour I'énergie
solaire photovoltaique et I'énergie éolienne, dont la capacité dépasse TMW.

u Mise en service d'une unité de production de panneaux photovoltaiques d’'une capacité de 50
MW initiée par I'entreprise Condor Electronics.

u L'intégration de la filiere énergies renouvelables dans la formation professionnelle et

I'enseignement supérieur.

En termes d'efficacité énergétique, un programme a été lancé pour soutenir une consommation plus

. . , . , . . N 17
efficace et optimale de I'énergie dans le résidentiel, le transport et I'industrie a travers

u L'isolation thermique de 100 000 logements/an.

u La diffusion de 10 millions de lampes a basse consommation (LBC).

. L'introduction de 1,1 million de lampes a sodium pour I'éclairage publique.
u La diffusion de chauffe-eau solaire a raison de 200 000 m2/an.

- La conversion de 1,3 million de véhicules particuliers.

= L'acquisition de 11000 bus GNC et la conversion de 11000 véhicules au GNC.
u La réalisation d’audits énergétiques et promotion de la cogénération amélioration de procédés
thermiques et amélioration de |'usage électrique Le nouveau programme.

La mise en ceuvre du programme d'efficacité énergétique engendrerait une économie d'énergie cumulée
de I'ordre de 90 millions de tep, dont 60 millions sur la période 2015-2030 et 30 millions de tep, au-dela
de 2030. Ainsi, ce programme permettrait pour en 2030 de réduire la demande en énergie d’environ
10% "

Par ailleurs, il faut noter que le PNEREE bénéficie de I'apport substantiel et multiforme de I'Etat qui
intervient notamment a travers le Fonds National des Energies Renouvelables et Cogénération (FNERC),
alimenté par un préléevement de 1% de la redevance pétroliére.

Un mécanisme d'encouragement basé sur les tarifs d'achat garantis est mis en place par la
réglementation. Ainsi, le producteur d'énergie renouvelable bénéficie de tarifs d'achat qui sont garantis
pour une durée de 20 ans pour les installations en Photovoltaique et en éolien.

Les filieres ne bénéficiant pas des tarifs d'achat garantis seront financées par le FNERC a hauteur de 50%

a90% du cout d'investissement selon la technologie et la filiére retenues.

17 Sonelegaz. Le programme d’efficacité énergétique, 2015. Disponible sur: http://www.sonelgaz.dz/?page=article&id=35
18 BENHAMIDA, Hichem. Op.cit. p.
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Les retombées de ce programme seront trés significatives en termes de création d'emplois,
d'industrialisation, de développement technologique et d'acquisition de savoir-faire, contribuant ainsi a la

croissance et a la modernisation économique du pays ainsi qu'a la préservation de I'environnement.

Conclusion

Le développement de I'économie algérien demeure encore tres dépendant de I'énergie et spécialement
des énergies non renouvelables, qui s'épuiseront tét ou tard. Ces considérations dictent la nécessité
d’intégrer dés aujourd’hui les énergies renouvelables dans la stratégie d'offre énergétique a long terme,
tout en accordant un réle important a la rationalisation dans 'utilisation de I'énergie.

En effet, les énergies propres, qui sont d’origine renouvelables sont décentralisées et présentent ainsi de
nombreux intéréts en termes de sécurité énergétique et climatique. Leur mise en ceuvre, actuellement, est
considéré commet un enjeu majeur pour les pays.

En Algérie, un programme visant a développer le potentiel national en énergies renouvelables et en
efficacité énergétique a été adopté par le gouvernement en 2011. Ce dernier a connu une phase
expérimentale consacrée au test des différentes technologies disponibles, a la réalisation de projets
pilotes, parmi lesquels : la Centrale électrique hybride (Gaz-solaire) de Hassi R'Mel, la centrale
photovoltaique de Ghardaia et la ferme éolienne d’Adrar.

La réalisation des différents projets tracés permettra d'atteindre, selon le PNEREE, des capacités de
production en énergies renouvelables de 22000 MW dans le parc national, a I'horizon 2030.

Enfin, nous proposons quelques recommandations :

® Elaborer des études approfondies sur les potentiels énergétiques du pays.

® Transférer les énormes subventions dédiées aux énergies fossiles vers les EnR, notamment dans les

zones rurales.

" Intégrer les EnR dans la stratégie de développement économique local, selon les besoins et les

potentialités locaux (choisir des wilayas pilotes).

® Sensibiliser et intégrer les citoyens en leur procurant des avantages clairs et en les faisant participer au

processus.
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Vers une transition énergétique en Algérie

les énergies renouvelable comme une nouvelles orientation

Redaouia Maamar université Khemis Miliana

Selmane Fryiha université Khemis Miliana

Résumé
Face a la crise écologique et a la raréfaction du pétrole, les sociétés sont sommées de trouver de
nouveaux modes de développement, de vie et de déplacement. Dans ce contexte, la nécessité de
réduire les besoins en énergie, d'une part, et de trouver de nouvelles sources d'énergie, d'autre part,
est unanimement reconnue. Elle conduit le plus souvent, parfois méme chez les plus critiques vis-a-
vis des énergies renouvelables, a voir dans ces derniéres les énergies du futur. Cela souléve d'ailleurs
I'ambiguité de certaines positions, il indique toutefois « qu'il nous faudra de toute fagon apprendre a
vivre avec les renouvelables, qui par définition resteront seules en lice a terme, par disparition de
leurs concurrentes ».
L'objet de cette recherche est d'étudier I'importance de la transition énergétique pour la réalisation
d’'une stratégie de développement durable basée sur les énergies renouvelables.
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Introduction
L'énergie n'est pas une simple « variable » alimentant un systeme technique, mais engage les institutions,
les systémes politiques, économiques et sociaux. Le choix d'une source d’énergie est pour cela aussi un
choix de société. Ignorer cette dimension conduit a se méprendre sur le role et le potentiel des énergies
renouvelables dans la société d’aujourd’hui.

Les polémiques autour de ces énergies « douces », et l'inefficacité dont on les accuse souvent face a
I'ampleur du probléeme énergétique et environnemental actuel, en sont [illustration, comme nous
I'aborderons dans un premier temps. Car on ne remplacera effectivement pas le pétrole, le charbon, le gaz
ou méme le nucléaire par le vent, le Soleil ou d’autres énergies renouvelables sans adaptations techniques,
politiques, économiques et sociales. C'est d'ailleurs |a tout I'enjeu des énergies renouvelables : non pas de
nous fournir une énergie de substitution, mais de faire évoluer notre rapport au monde, a la nature, a la
technique, pour, in fine, changer nos institutions et nos pratiques. dans un deuxiéme temps, que les
énergies fossiles et renouvelables relévent de systemes énergétiques différents et impliquent des fagons
d’étre au monde incommensurables.

Et lorsque I'Etat aprés une réorientation de I'économie nationale début des années 1980, au demeurant,
totalement ratée, ne s'est pas .désengagé du secteur public, mais cherchait disait-on de I'efficacité. Enfin
lorsque récemment on a décidé de faire tourner la planche a billets pour venir a bout d'un Etat
excessivement dépensier, pour nous, on est seulement dans le non-conventionnel.

Maintenant que le probléeme s'est compliqué aussi bien sur le court, moyen que le long terme par non
seulement la baisse des prix du baril, mais aussi celui de la production des hydrocarbures et la croissance
effrénée de la consommation interne de I'énergie, le long processus de la transition énergétique semble
utilisé a tout bout de champ comme la solution idéale pour remplacer la rente pétroliére et pourquoi pas
justement préserver les réserves des hydrocarbures en place, le temps de procéder a une réelle
diversification de ['économie nationale.

Il faut noter que la problématique de la transition énergétique semble selon toute vraisemblance mal
posée parce qu’elle se présente chez nous comme un sujet bateau. On parle du solaire, du nucléaire en
laissant de coté ce qui est possible et & notre portée.

C'est pour cela que personne n'y croit et a ce jour, rien de concret n'est entrepris dans ce domaine en
Algérie par rapport a ses voisins immédiats. Et donc notre problématique devient comme suit:

Que renferme ce processus ? Par quoi I'Algérie devra commencer d'abord ?

Et pour répondre a la problématique de notre recherche, on a divisé cette étude en trois parties :

> Circonscription du concept de la transition énergétique
> Les énergies renouvelables comme une dynamique de changement
> L'Algérie voit grand pour en définitive ne rien entreprendre
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I. Circonscription du concept de la transition énergétique

Comprendre la transition énergétique comme le passage des énergies fossiles au bouquet de
renouvelables c’'est aller vers les deux extrémes et aucun pays n'y arrive actuellement.

1. Définition de la transition énergétique

Le concept de transition énergétique est apparu en 1980, en Allemagne et en Autriche, sous la forme d'un
livre blanc, suivi a Berlin du premier congreés sur le sujet.

La transition énergétique désigne I'ensemble des transformations du systeme de production, de
distribution et de consommation d'énergie effectuées sur un territoire dans le but de le rendre plus
écologique. Concrétement, la transition énergétique vise a transformer un systéme énergétique pour
diminuer son impact environnemental !

Outre cet aspect environnemental, la transition énergétique intégre une dimension économique et social
et tend globalement vers un systéme énergétique plus « durable » au sens du « développement durable »
défini dans le rapport Brundtland de 1987 de la Commission mondiale sur I'environnement et le
développement de 'ONU («un mode de développement qui répond aux besoins des générations
présentes sans compromettre la capacité des générations futures de répondre aux leurs » g

La transition énergétique est un objectif écologique qui consiste en un changement du systeme
énergétique actuel vers un nouveau systéme énergétique basé sur des ressources renouvelables. Cela
consiste principalement a réduire la consommation d’énergies fossiles dans une grande part des activités
de 'homme : l'industrie, les transports, I'éclairage, etc.

Etil faut noter que la notion de transition énergétique se traduit différemment selon les pays ot elle est
entreprise (avec un équilibre propre entre les dimensions environnementale, économique et sociale) ’,

La transition énergétique consiste en une série de changements majeurs dans les systémes de production
de l'énergie et sa consommation. Elle est en cela partie prenante des stratégies de développement durable.

La transition énergétique s'appuie sur les progrés technologiques et les volontés politiques au sens large
(gouvernements, populations, acteurs économiques..). Les programmes mis en place se fondent
principalement sur le remplacement progressif des énergies fossiles et nucléaire par un mix énergétique
privilégiant les énergies renouvelables, ainsi que sur une réduction de la consommation, une politique
d’économies d'énergie et de réduction des gaspillages énergétiques, notamment via I'amélioration de
I'efficacité énergétique et les évolutions comportementales en termes de consommation. Le transfert de
certains usages énergétiques vers I'électrique (comme la voiture électrique) est aussi un volet de la

transition énergétique.

! https://e-rse.net/definitions/transition-energetique-definition-enjeux/#gs.rf71crw consulter le 13/09/2018

2 , . .. . . .
La Norvégienne Gro Harlem Brundtland, Rapport de la Commission mondiale sur I'environnement et le développement de

I'ONU, 1992.

3 . .
https://www.connaissancedesenergies.org
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2.les enjeux de la transition énergétique

Il est évident que le changement de paradigme énergétique ne pourra pas avoir lieu sans I'apport
d'innovations technologiques (efficacité des panneaux photovoltaiques, stockage de I'électricité, gestion
de productions décentralisées, etc.). Il est également certain que, quelles que soient les décisions prises au
niveau politique, la transition énergétique n'aura pas lieu sans changements dans les usages
(covoitu rage, baisse des températures de chauffage, etc.).

La transition énergétique implique donc un changement de politique énergétique tout en contribuant a
une meilleure efficacité énergétique, voici les principaux enjeux *

> Protéger le climat et la santé ;

> Favoriser I'indépendance énergétique et limiter les tensions géopolitiques liées a I'énergie ;

> Diminuer la consommation globale ;

> Décentraliser la production d’énergie ;

» Abandonner progressivement le nucléaire (limiter les risques) pour des solutions écologiques
(éolien, barrages hydrauliques, énergie solaire, biomasse etc.).

Le passage progressif des énergies carbonées, polluantes ou a risque aux énergies propres, renouvelables
et sans danger (solaire, éolienne, géothermique, hydraulique et marémotrice), répond a une série d’enjeux
complémentaires :

» Réduction des émissions de gaz a effet de serre ;

> Sécurisation des systémes énergétiques (a terme, abandon du nucléaire) ;

» Décentralisation et réaménagement des infrastructures, avec une meilleure répartition d'emplois
non délocalisables ;

» Diminution de la consommation (efficience énergétique) ;

» Réduction des inégalités de 'accés a I'énergie et progrés de I'indépendance énergétique ;

» Protection de la santé des populations.

II. Les énergies renouvelables comme une dynamique de changement

1. les concepts des énergies renouvelables

Le mot énergie vient du grec « energhia » qui signifie « force en action » c’est-a-dire capacité a produire
un mouvement, d'effectuer un travail, fabriquer de la chaleur, de la lumiére.

Les énergies renouvelables sont incontestablement parmi les plus grands enjeux du 21éme siecle. Les
recherches et les études sur I'exploitation de ces énergies se multiplient depuis quelques décennies. Un
dossier qui peut étre décisif pour I'avenir de I'humanité et de la planéte Terre.

Comme leur nom l'indique, il s'agit de sources qui se renouvellent et ne s’épuiseront donc jamais a

I'échelle du temps humain! Les sources non renouvelables sont les énergies fossiles comme le pétrole, le

4
https://www.datanergy.fr
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charbon et le gaz dont les gisements limités peuvent étre épuisés. Les sources renouvelables sont |'énergie
solaire, éolienne, hydraulique, géothermique, marine et la biomasse ".

Une énergie renouvelable est une source d'énergie se renouvelant assez rapidement pour étre

Cyss . .« .6 .
considérée comme inépuisable a échelle humaine ". Et parmi ses avantages on trouve:
> Energies indépendantes des ressources fossiles
> Pasde rejet de substances polluantes
> possibilité d'avoir de I'électricité en site isolé
> . 12 . s s . , 7
production d’électricité pour matériel embarqué ".

Le soleil, I'eau, le vent, le bois et les autres produits végétaux sont autant de ressources naturelles
capables de générer de I'énergie grace aux technologies développées par les hommes. On doit plutét
parler de source d’énergie renouvelable. Ces sources sont inépuisables et se renouvellent incessamment
car elles sontissues de phénomenes naturels.

2. les types des énergies

Il existe deux types des énergies :

2.1.L’énergie renouvelable

Une énergie renouvelable est une source d'énergie se renouvelant assez rapidement pour étre
considérée comme inépuisable a échelle humaine.

Le soleil, I'eau, le vent, le bois et les autres produits végétaux sont autant de ressources naturelles

’ P r s . ~ . ’ ’ 8
capables de générer de I'énergie grace aux technologies développées par les homes "

2.2.L’énergie non renouvelable

L'énergie non renouvelable est générée par la combustion de matiéres fossiles comme le gaz naturel, le
mazout et le charbon. L'énergie nucléaire est également considérée comme une forme non renouvelable
d'énergie.

Les énergies non renouvelables sont les combustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz naturel..) ou
nucléaires (uranium, plutonium) et sontissus de gisements qui finiront par se tarir a plus ou moins longue
échéance. L'échéance dépend principalement du rythme de consommation, et aussi des progres

. N 9
techniques et scientifiques .

5 http://www.2020energy.eu/sites/default/files/pdf/sources_d_energie_renouvelable.pdf

6 , . .. ~ ’
Les énergies renouvelables et territoires en Provence-Alpes-Céte d’Azur Colloque du 28 octobre 2010.

7 , . . . .
Les énergies renouvelables de demain, sur le site : https://www.ressources+fossiles+%EF%83%98%

& Mohamed BERDAI, Les Energies Renouvelables Bilan et Perspectives, Centre de Développement des Energies Renouvelables,

Marrakech, 21-22 Avril 2004, p : 22.

9 . . . s . . . . .
Membrado Maxime, Mercier Julien, Comment réduire I'impact des énergies fossiles sur I'environnement, Lorengo Marquez

Thomas et Guibert Cyril, p 12.
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3. Les sources d’énergie renouvelable

Les sources non renouvelables sont les énergies fossiles comme le pétrole, le charbon et le gaz dont les
gisements limités peuvent étre épuisés. Les sources renouvelables sontI'énergie solaire, éolienne,
hydraulique, géothermique, marine et la biomasse.

Chaque source (renouvelable, fossile) induit une relation particuliére a la nature qui, en donnant des
sens différents a la technique, ne trace pas les mémes chemins pour I'avenir de notre société.

En plus, les principes sources des énergies renouvelables, Elles sont trés nombreuses, mais certaines sont
incontestablement les plus exploitables : le soleil (thermique, photovoltaique), I'eau (hydraulique, énergie
marémotrice), le vent (énergie éolienne) l'intérieur de la terre (géothermie) °

Les énergies renouvelables sont fournies par le soleil, le vent, la chaleur de la terre, les chutes d’eau, les
marées ou encore la croissance des végétaux, les énergies renouvelables n‘engendrent pas ou peu de
déchets ou d’émissions polluantes. Elles participent a la lutte contre I'effet de serre et les rejets de CO2
dans l'atmosphere, facilitent la gestion raisonnée des ressources locales, générent des emplois. Le solaire
(solaire photovoltaique, solaire thermique), I'hydroélectricité, I'éolien, la biomasse, la géothermie sont des
énergies flux inépuisables par rapport aux « énergies stock » tirées des gisements de combustibles fossiles
en voie de raréfaction : pétrole, charbon, lignite, gaz naturel "

4. Les défis des énergies renouvelables

L'énergie renouvelable n’est pas simplement une nouvelle source d’énergie que I'on pourrait substituer a
I'énergie fossile, moyennant quelques aménagements des techniques et des infrastructures. Elle n'est pas
une solution technologique (c’est pourquoi elle fait I'objet de nombreuses critiques sur ce terrain), mais un
processus de transition vers un paradigme énergétique alternatif. L'atout et I'enjeu des énergies
renouvelables ne sont d'ailleurs pas tant d’offrir une nouvelle source d’énergie que d’'ouvrir a un autre
rapport a I'énergie, a I'environnement, aux objets et a la technique. Ainsi, avec les énergies renouvelables,
la technique n'inscrit plus 'homme dans le méme rapport a la nature et c’est une tout autre fonction et un
tout autre sens qui sont alloués a la technique (et aux technologies) ?

La technique sert ici a nous exposer a la nature (a ce que le Soleil, le vent, I'eau, la Terre peuvent nous
apporter), et non a nous en abstraire, a nous permettre de la dépasser ou a en organiser I'évolution. Avec
les énergies renouvelables de flux, la technique sert au contraire a faire rentrer la nature dans nos

pratiques, nos vies, Nos maisons (et avant tout dans nos représentations) sans qu'il y ait aucune forme

10 . . , . . L
La loi sur les Energies Renouvelables et le Développement Durable, Bulletin des Energies Renouvelables, Publication du Centre

de Développement des Energies Renouvelables ISSN 1112-3850, 21 Mai 2003, p 15.

11 . .
http://www.energies-renouvelables.org/energies renouvelables.asp

12 . . . . .. . P ‘s
Laurence Raineau, Adaptation aux changements climatiques:vers une transition énergétique, Centre d'étude des

techniques, des connaissances et des pratiques (CETCOPRA), Université Paris 1 Panthéon-Sorbonne, 75005 Paris, France, Vol 19,2011,
p 07.
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d’appropriation possible de la source naturelle. La technique est bien la entre 'homme et I'élément
naturel, mais elle sert la collaboration entre les deux. Le progreés (technique) ne peut plus alors se penser
de la méme fagon : au lieu de nous protéger des aléas de la nature, il cherche a en amplifier les effets (en
développant des récepteurs plus sensibles ou capables de mieux s’exposer a la source naturelle pour en
capter les effets plus longtemps ou plus intensément), pour amplifier la collaboration. C'est en ce sens que
les énergies renouvelables peuvent dessiner un nouveau rapport au monde, un nouvel imaginaire et
finalement un nouvel univers de possibles, et c’est la toute leur promesse b

Lorsque les énergies renouvelables se développent dans une dynamique locale, on s'apercoit qu’elles ne
sont pas de simples substituts a I'énergie fossile ou nucléaire. Dans I'habitat, elles changent le regard et les

. , . . R s .14

pratiques des résidents qui s'adaptent a ces nouvelles sources d'énergie . Dans les transports, elles
modifient le rapport a la mobilité, au confort et a I'objet qui sert a se déplacer, ce qui ne signifie pas pour
autant qu’elles réduisent le désir de mobilité et l'intensité des déplacements. Il n’est pas question, en effet,
de dire que le seul fait de choisir les énergies renouvelables va réduire notre consommation d'énergie,
mais de montrer que le type d’énergie privilégié dans une société n’est pas neutre et affecte au contraire
notre rapport aux choses et au monde, nos pratiques et nos désirs. Dans le cas de projets locaux, la
proximité de la source renouvelable donne une visibilité a I'énergie. Elle ne disparait pas derriére les
services que nous rendent les appareils électriques, ou la chaleur de nos appartements. Elle est
matérialisée par le capteur solaire, I'éolienne, le feu (ou le bois), par exemple. Elle nous améne a faire le
lien entre la présence de la source et la disponibilité immédiate de I'énergie. Les pratiques s'adaptent alors
a cette énergie, dont les atouts ne sont pas la puissance mobilisable, mais la disponibilité locale et
renouvelable. C'est un véritable déplacement des possibles — a la fois des désirs et des contraintes — qui
s'opére. De plus, au niveau local, les énergies renouvelables se combinent les unes aux autres, ainsi
qu'avec d'autres techniques (architecturales, bioclimatiques, de traitement des déchets, des eaux et autres
matériaux). Elles appellent aussi une nouveauté institutionnelle, redéfinissant les régles (formelles et
informelles) et les normes de comportement. Le nouveau paradigme énergétique qui se dessine alors a
partir des énergies renouvelables est un nouvel ensemble de coherence 15, c'est-a-dire qu'il redéfinit le

systéme — et les techniques, qui dépendent toujours, a des degrés divers, les unes des autres.

13 . , . s . s . o Jegge o , N - . .
En ce qui concerne I'énergie éolienne, on considére qu'il serait difficile de dépasser 15 a 20 % de pénétration du réseau.

14 Dobigny, L., Changement énergétique et rapport au monde, in Menozzi,M.-J,, Flipo, F., Pecaud, D. (Eds), Energie et société :

sciences, gouvernances et usages, Aix-en-Provence, Edisud, 2009, p 215

15 Gille, B., Histoire des techniques, Paris, Gallimard. 1978. P102.
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lll. La gestion des énergies renouvelable en Algérie

La situation géographique de I'Algérie lui a permet d’avoir un potentiel solaire important, qui s’étale du
nord au sud du pays, comme suit :

® La zone désertique au sud est en téte avec une durée moyenne du rayonnement solaire d'une
valeur de 3500 h/an avec une valeur de 2650 Kwh/M2/an.

® Les hauts plateaux avec 3000 h/an et une valeur de 1900 Kwh/M2/an.

® | esahel avec 2650 h/an avec une valeur de 1700 Kwh/M2/an.

A cet effet, le gouvernement algérien prévoit le lancement de plusieurs projets solaires photovoltaiques
d’'une capacité totale d’environ 800 MWc d'ici 2020. Dautres projets d’'une capacité de 200 MWc par an
devraient étre réalisés sur la période 2021-2030 .

La premiére usine privée algérienne de fabrication de panneaux solaires est opérationnelle a partir du
mois de mars 2012 avec un taux d'intégration nationale de 90 % v,

Actuellement, la seule centrale thermodynamique existante et opérationnelle est celle de Hassi R'mel.
Cette centrale est hybride (solaire- gaz), d'une puissance totale d’environ 150 MW, dont 25 MW solaire.

L'Algérie vient de s'engager dans un programme de 4 000 MW de solaire ; un appel d'offres est approuvé
mais de nombreux experts pensent qu'il ne sera jamais réalisé. lls recommandent de revenir aujourd’hui
en poste et de penser a lancer des projets de taille modeste, en moyenne de 500MW. Une centrale
nucléaire dans les 10 années a venir reviendrait trés chére et sa réalisation peu probable. Par contre, la
notion d'efficacité a toujours joué un réle dans I'évolution de I'étre humain. Elle est considérée comme
une fagon parmi tant d'autres de guider le comportement. Il en est de méme pour l'idée de suffisance, dans
le sens de la propriété de ce qui est suffisant. C'est une idée rationnelle et intuitive car pour toute
consommation, il peut y voir assez ou trop. Tout est question d’équilibre pour s’adapter avec moins et ne
pas gaspiller lorsqu’il en a trop.

Nous présenter aujourd’hui le gaz de schiste comme une solution sur les dix années a venir et que sur les
200 000 milliards de m3 en place, on peut récupérer 20 000 de m3 milliards. Pour doubler le niveau
actuel de production du gaz qui est de I'ordre de 85 milliards de m3 il faudrait pouvoir forer un peu plus
de 2600 puits par an. Seront-ils rentables avec la dégringolade du prix du million de BTU. Quand méme
ces grands projets annoncés pour la galerie se réaliseraient leur contribution ne dépasse guére les 20% de

gain. Ce qui est quantitativement insuffisant.

16 . . g s 2 o L ’ . .
Programme des énergies renouvelables et de I'efficacité énergétique, Ministére de 'Energies et des Mines, Mars 2011, p 10.

17 ¢ . . T . . . . .
Energies renouvelables : Des panneaux solaires made en Algérie disponibles sur le marché , La rédaction, El Moudjahid, 15

février 2012.
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Donc consommer moins par une sobriété énergétique et augmenter les réserves par un renforcement
des investissements dans le conventionnel est la seule solution dans ces échéances a la portée de notre

main.

Conclusion

L'objet de cette recherche est d'étudier I'importance de la transition énergétique pour la réalisation d’'une
stratégie de développement durable basée sur les énergies renouvelables.

Nous avons vu, que le principal atout des énergies renouvelables n'était pas de fournir une « solution »
technique a la crise énergétique et écologique a laquelle notre société est confrontée, mais d’apporter une
réponse « sociale », en jouant notamment sur le plan politique ou économique. Prises dans leur dimension
locale, elles permettent de poser et de proposer de répondre a la question essentielle a laquelle notre
société doit faire face : Comment engager une dynamique vers une transition énergétique ? La dynamique
ne peut, en effet, se réduire a l'innovation technique au sens strict, ou a la recherche d’'une énergie de
substitution aux énergies fossiles. Les énergies renouvelables n’ont, comme nous I'avons développé, qu'un
avenir limité face a cet objectif. Leur promesse n'est pas tant de nous fournir une source d’énergie propre
et infinie que de mettre en scéne de nouvelles valeurs, de nouveaux rapports au monde et a la nature,
agissant dans un méme temps sur nos imaginaires, nos institutions et nos systémes techniques. Chaque
source d'énergie (renouvelable, fossile) induit une relation particuliére a la nature qui, en donnant des
sens différents a la technique, ne trace pas les mémes chemins pour I'avenir de notre société. Derriére les
options énergétiques qui s'ouvrent aujourd’hui, se dessinent donc des voies, des sentiers distincts qu'il

faut prendre en compte, avant méme de considérer leurs efficacités techniques respectives.
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Défis et enjeux du développement des énergies renouvelables en Algérie

RAHAL FARAH Ecole des Hautes Etudes Commerciales
ERROUKMA Fatima Zohra lkram  Ecole des Hautes Etudes Commerciales

Résumé:

Parmi les stratégies de I'Algérie visant son développement économique et social, et pour atteindre
le niveau technologique des pays développés, on note son engagement dans I'ére énergétique
durable, compte tenu de ses multiples sources d’énergies inépuisables (solaire et éolien).

Ce document vise a clarifier la réalité du secteur des énergies renouvelables en Algérie, tout en
abordant le programme national dédié aux EnR et a l'efficacité énergétique, a travers le diagnostic de
la réalité de sa mise en ceuvre, mais aussi de détecter les principaux obstacles qui I'entravent. Et enfin
de suggérer quelques solutions pour son amélioration.

Mots clés : Algérie, énergies renouvelables, programme national des EnR , efficacité énergétique.
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INTRODUCTION

Le secteur de I'énergie joue un rdle clé dans le développement socio-économique de I'Algérie, compte
tenu de la forte dépendance du pays vis-a-vis ses exportations énergétiques. Cependant, la sécurité
énergétique a moyen et a long terme demeure une question d'intérét stratégique, et le pays doit s'engager
dans un processus de transition énergétique pour mieux exploiter a la fois les ressources d'énergie
conventionnelle et non conventionnelle, mais aussi le large potentiel d'énergies renouvelables.

Objectifs de I'étude :

Nous allons a travers ce travail essayer de déterminer les points forts et les points faibles des efforts de
I'Algérie dans la promotion des énergies renouvelables, de I'utilisation de ces derniéres, et de proposer

quelques suggestions lui permettant un développement sain dans ce domaine.
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Problématique :

Quels sont les principaux défis et enjeux du développement de |'utilisation des énergies renouvelables

en Algérie ?
De cette question principale, découlent les sous-questions suivantes :
- Quel est le potentiel algérien en énergies renouvelables ?
- Quelles sont les stratégies adoptées par I'Algérie pour la promotion des énergies renouvelables
et de l'efficacité énergétique ?
- En quoi consistent les défis pour accroitre un développement économique sain ?
Pour cela, notre travail se divise en trois grandes parties :
1- Etat des lieux des énergies renouvelables en Algérie.
2- Analyse du programme national des énergies renouvelables adopté par I'Algérie en 2011, et
révisé en 2015.

3- Les défis futurs du pays pour le développement des énergies renouvelables.

I La transition vers les énergies renouvelables en Algérie :

1. La transition énergétique :

La consommation énergétique totale de la zone méditerranéenne représente environ 1000 millions de
tonne de charbon, et devrait augmenter dans les années qui suivent, avec une hausse de 1,5% par an en

L , 1 , .
moyenne dans les pays de la méditerranée , sachant que la plus grande part de 'augmentation de cette
consommation provient des pays de la rive sud (Région MENA)

En Algérie, le pétrole restera la source d’énergie dominante bien qu'il perde des parts au profit du gaz
dans la production de I'électricité. La demande en gaz augmentera et représentera 30% de la demande
globale d’énergie d'ici 2030, avec un besoin de 45 milliards de m3 en 2020 et 55 milliards de m3 en 2030°

Mais tout cela est :

1- incompatible avec les préoccupations environnementales des engagements internationaux,
puisque le pétrole et ses dérivés sont en grande partie responsables de I'augmentation des émissions de
CO2, des effets de serre, changement climatique, dégradation des sols, et pollution marine.

2- les énergies fossiles sont épuisables et, sont inégalement réparties entre les différents pays de la
région méditerranéenne.

3- une tension sur le marché international du pétrole, ce qui refléte la variation aléatoire des prix
(hausse ou baisse importante, marché spéculatif).

L'économie algérienne se caractérise par son aspect rentier (une économie tirant son financement de la
rente pétroliére)3‘ Mais I'Algérie dispose aussi des ressources considérables en énergies renouvelables,

surtout le potentiel solaire Sahara algérien).
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Selon L'Agence Spatiale Allemande, le potentiel des ENR en Algérie est I'équivalent a 10 grands
gisements de gaz naturel découvert a Hassi Rmel, considéré comme une source d’énergie illimitée. Mais le
modele actuel de consommation énergétique en Algérie se caractérise par une trés faible efficacité
énergétique, un gaspillage important du fait du coiit des énergies renouvelables mais aussi une trés faible
production énergétique a base renouvelable (ne dépassant pas les 01 %)4: I'introduction de ces énergies
constitue dans un premier temps : un complément d’électrification rurale pour I'alimentation en électricité
des sites isolés, un engagement environnemental, mais aussi une veille technologique.

Les opportunités liées au développement de ces énergies non conventionnelles en Algérie, ainsi que les
résultats attendus sont gigantesques et multiples. On note les principaux :

- L'investissement en énergies renouvelables peut créer des milliers d’emplois, plus de 200000 emplois
verts.

- Economiser des centaines de milliards de métres cube de gaz naturel (environ 300 milliards).

- Une réduction importante des émissions de Gaz a Effet de serre.

2. Les Energies renouvelables :

A. Définition :

Les énergies renouvelables sont des formes d'énergie qui proviennent d'une source renouvelable, c'est a-
dire une source qui se renouvelle assez rapidement de telle sorte que l'utilisation actuelle n'a pas d'impact
sur la disponibilité future.

Elles présentent des énergies de flux puisqu’elles se régénérent d’'une maniére permanente (les flux
solaires, le vent, etc.). Par conséquent, elles ont des caractéristiques différentes des énergies fossiles qui
sont plutét des énergies de stock.

La notion d’EnR est souvent confondue avec celle d'énergie propre. Or, méme si une énergie peut étre a
la fois renouvelable et propre, toutes les ER ne sont pas nécessairement propres. Mais, généralement les
ER n‘ont que peu d'impacts négatifs sur I'environnement. En particulier, leur exploitation ne donne pas
lieu a des émissions de GES. Ainsi, elles sont I'un des facteurs de lutte contre le changement climatique. En
plus, ces énergies présentent un potentiel trés important pour la production de I'électricité a grande
échelle.’

B. L'énergie fossile :

L'énergie fossile est I'énergie chimique contenue dans les combustibles fossiles. Au cours des temps
géologiques, de la matiére organique (biomasse) a été enfouie dans le sol ou a sédimenté au fond des lacs
et des océans. Elle s'est ensuite transformée en kérogéne, puis en combustibles fossiles : pétrole, gaz

naturel ou charbon.
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C. Les principales sources d’énergies renouvelables :

° L'énergie solaire :

L'énergie solaire peut étre captée et transformée en chaleur ou en électricité grace a des capteurs adaptés
du rayonnement du soleil. Elle peut étre convertie en électricité, et son exploitation peut se faire en
thermique (une vapeur d’eau qui entraine des turboalternateurs pour I'obtention de I'énergie électrique),
thermodynamique, ou photovoltaique (énergie transformée directement en électricité a partir de la
lumiére du soleil par des panneaux photovolta’l'quese).

° I::nergie Eolienne :’

Par définition, I'énergie éolienne est I'énergie produite par le vent. Elle est le fruit de laction
d’aérogénérateurs, de machines électriques mues par le vent et dont la fonction est de produire de
I'électricité, (les turbines & axe horizontal ou vertical).

o Energie Hydroélectrique :

Appelée aussi L'énergie hydraulique est I'énergie résultante de I'accumulation d'un fluide incompressible
des eaux de barrages ou de mer, qui se transforment directement en électricité.

° Energie géothermique :

Elle représente la production d'électricité ou de chaleur a partir de la chaleur stockée dans le sous-sol.

° Energie Nucléaire :

L'énergie nucléaire dépend d'un combustible fossile, I'uranium, dont le minerai radioactif est contenu
dans le sous-sol de la terre, Les réacteurs nucléaires sont les machines qui extraient cette énergie et du fait
de produire de I'¢lectricité.®

D. La Cogénération :

La Cogénération est une production combinée de chaleur et d'électricité. L'intérét de la cogénération par
rapport a une simple centrale électrique est d'avoir une meilleure efficacité énergétique. Cela signifie qua
consommation d’énergie entrante équivalente, la cogénération récupérera plus d’énergie en sortie de
centrale qu’une centrale électrique seule.

3. Potentiel solaire en Algérie :

L’Algérie dispose de ressources inépuisables, a savoir le gisement solaire de 2.381.745 Km2, avec plus de
3000 heures d'ensoleillement par ang, ce potentiel peut constituer un facteur important de
développement durable dans cette région, s'il est exploité de maniére économique.

La durée d'insolation sur la quasi-totalité du territoire national dépasse les 2000 heures annuellement et
atteint les 3900 heures (hauts plateaux et Sahara), équivalent a 5000 fois la consommation algérienne et
60 fois la consommation européenne. L'énergie recue quotidiennement sur une surface horizontale de
1m2 est de I'ordre de 5 Kwh sur la majeure partie du territoire national, soit prés de 1700 Kwh/m2/an au

Nord et 2263 KWh/m2/an au sud du pays.10
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Figure 01: Le potentiel économique de I'énergie solaire des pays de la région MENA.

Source : SAID Noureddine : CDER, « Potentiel EnR en Algérie », page 09.

4, Potentiel éolien en Algérie :
Tout le territoire de |'Algérie sy préte pour I'éolienne. L'autre grand avantage pour les éoliennes, c’est
qu'elles fonctionnent 24/24 et sont capables de produire de 500 KW jusqu'a 10 MW et plus, avec une

vitesse de 6 meétres/s jusqu'a 20 métres/s a des hauteurs de 10 & 100 métres (Etude faite par le CDER).
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Figure 02 : Carte des vents de I'Algérie a 10 m d'altitude (m/s).
Source: Sidi Mohammed Boudia, A. Benmansour, M. A. Tabet Hellal. Wind resource assessment in

Algeria, Sustainable Cities and Society, vol.22, février 2016, Science Direct, Elsevier, Londres.
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1. Le programme national dédié aux énergies renouvelables :

1. Cadre juridique et réglementaire M

Pour le cas de I'Algérie, la solution d'un meilleur développement des énergies renouvelables était de
I'intégrer dans sa politique énergétique, en adoptant un cadre juridique incitant a leur promotion.

Le développement des énergies renouvelables et de I'efficacité énergétique est encadré par un ensemble
de textes législatifs :

*laloi n®99-09 du 28 juillet 1999 relative a la maitrise de |'énergie ;

* la loi n° 02-01 du 5 février 2002, relative a I'électricité et la distribution publique du gaz par
canalisations ;

* la loi n° 04-09 du 14 aolit 2004, relative a la promotion des énergies renouvelables dans le cadre du
développement durable.

La reglementation a été renforcée par la publication des textes suivants :

* Décret exécutif n® 11-423 du 08 décembre 2011 fixant les modalités de fonctionnement du compte
d'affectation spécial n° 302 — 131 intitulé: «Fonds national pour les énergies renouvelables et la
cogénération».

* Arrété interministériel du 28 octobre 2012 déterminant la nomenclature des recettes et des dépenses
imputables sur le FNER.

* Arrété interministériel du 28 octobre 2012 précisant les modalités du suivi et de I'évaluation du FNER.

* Décret exécutif n°13-218 fixant les conditions d’octroi des primes au titre des cofits de diversification
de la production délectricité.

« Décret exécutif n°13-424 du 18 décembre 2013 modifiant et complétant le décret exécutif n° 05-495
du 26 décembre 2005 relatif a I'audit énergétique des établissements grands consommateurs d’énergie.

* Arrété interministériel 21 Chadbane 1435 correspondant au 19 juin 2014 modifiant et complétant
I'arrété interministériel du 20 Chaoual 1431 correspondant au 29 septembre 2010 portant sur I'agrément
des bureaux d’audit et des experts.

* Arrétés ministériels du 02 février 2014 fixant les tarifs d’achat garantis pour la production d’électricité a
partir d'installations utilisant la filiére photovoltaique et les conditions de leur application.

De plus, la Loi n° 11-11 du 18 juillet 2011 portant loi de finances complémentaire pour 2011 a relevé le
niveau de la redevance pétroliere qui alimente essentiellement le Fond National pour les énergies

renouvelables et a étendu son champ d'application aux installations de cogénération.
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Figure 03 : Les phases de la réalisation du programme national des EnR.

Source : http://portail.cder.dz/spip.php?article4565

Le programme a été adopté en 2011, visant 22000 MW, dont 13500 MW en énergie photovoltaique a
I'horizon 2030. 5010 MW en énergie éolienne, 2000 MW en CSP, 1000 MW en biomasse, 400 MW en
cogénération et 15 MW en géothermie.

En outre, 12 GW seront destinées a la consommation locale et 10 GW pour l'exportation (avec prés de
27% dans le bilan national de la production d’électricité).

En investissant 60 milliards de Dollar comme fonds national pour la maitrise de I'énergie (FNME) a été
institué pour contribuer au financement des projets, et en ayant comme mesures incitatives :

- Des contrats d'achat avec des tarifs garantis.

- Des abattements fiscaux.

- Lacommercialisation de I'électricité produite par les investisseurs pour une durée de 25 ans.

- Laparticipation aux appels d'offre est ouverte a toute personne physique ou morale, de droit privé
ou public.

- l'octroi de subventions pour couvrir les surcoiits induits sur le systéme électrique national.

L'état compte commencer la réalisation des projets pilotes, et le test des filieres comme premiére phase
de 2011 a l'année 2013. Ensuite, la période allant de 2013 a 2020 constitue la phase du début du

déploiement et de fabrication des équipements.
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Unite - MW 20122020 20242000 TOTAL
Photovoltaique 3000 10 575 13575
Eolien 1010 4 000 5010
CSP 2 000 2 000
Cogénération 150 400
Biomasse 360 1 000
Géothermie 05 15
TOTAL 4 525 17 475 22 000

Figure 04 : Consistance du programme de développement des énergies renouvelables.

Source : Ministére de I'énergie.

De 2020 a I'horizon 2030, sera la phase de déploiement a grande échelle, avec un taux d'intégration

industriel de 80% en 2020 pour le photovoltaique, de 50% pour la thermodynamique (qui est solaire

aussi), et de 80% pour |'éolien, comme le montre en détail la figure suivante :

Parten 2015
3%

97%

EnR Conventiomnel

Parten 2025

20%

80%

EnR Conventionnel

de 3 % en 2015,
on passera a

27 % en 2030.

Parten 2020
11%

89%

EnR Conventionnel

Parten 2030

27%

73%

EnR Conventiomnel

Figure 05 : La part des énergies renouvelables dans le mix électrique selon le programme national

des Energies renouvelables.

Source : Ministére de I'Energie, « Les énergies renouvelables en Algérie, Berlin le 16 Février

2016 ». Page 11.
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2. Le programme national de I'efficacité énergétique en Algérie :

A. Définition de l'efficacité énergétique :

En physique, l'efficacité énergétique désigne le rapport entre |'énergie utile produite par un systéme et
I'énergie totale consommée pour la faire fonctionner. Cette terminologie est souvent plus largement
utilisée pour désigner I'ensemble des technologies et pratiques qui permettent de diminuer la
consommation d’énergie tout en conservant le méme service final (« faire mieux avec moins »).12

B. Le cas de I'Algérie :

L'efficacité énergétique devrait étre paralléle au programme national de développement des énergies
renouvelables puisque le secteur domestique vie une forte croissance de consommation d'énergie
(logements, infrastructures administratives et d’industrie).Tout en minimisant la consommation en
énergie a base de gaz, et en protégeant I'environnement. Cette politique s'est traduite par I'adoption d’'un
programme ambitieux de l'efficacité énergétique dont la portée couvre I'ensemble des secteurs d'activités,
notamment, le batiment, I'industrie et le transport. Les actions phares de ce programme portent sur :

- L'isolation thermique des batiments, dont I'objectif est de cumuler 7 millions de tonnes d’énergie
équivalent pétrole.

- La promotion du chauffe-eau solaire et de la climatisation solaire, I'objectif étant la réalisation d'une
économie d’énergie évaluée a plus de 2 millions de TEP.

- Une meilleure performance dans I'éclairage, avec une généralisation de ['utilisation des lampes a
basse consommation d’énergie

- La promotion de l'efficacité énergétique dans le secteur industriel ;

- La promotion du GPL/C et du GN/C, dans le transport individuel et public.

3. Les projets réalisés et en cours de réalisation dans le cadre du programme national des
énergies renouvelables :

L'Algérie est classée aujourd’hui a la 18éme place a I'échelle africaine, avec une exploitation de 14h a 18h
d’ensoleillement par jour au SUD.

Parmi plusieurs projets dans les différentes filieres d’exploitation d’énergies renouvelables, on note :

- Une centrale photovoltaique de T0KWC dans le cadre du partenariat avec |'Espagne.

- Une centrale cylindro-parabolique Hybride a Hassi Rmel ISCC (Integrated Solar Combined Cycle),
basée sur des cycles combinées, et de turbines de gaz

- Une station de service alimentée en énergie solaire a Staoueli.

- Un projet d’'une centrale a tour de recherche a Boughezoul.

- Un projet d’'une usine de production de panneaux photovoltaiques a Rouiba.

- Pompage de l'eau par un systéme photovoltaique a la direction des forets d'lllizi, d'une capacité de

200MW/an réalisé par Rouiba Eclairage.
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- Eclairage centralisé de CETT de SidiRached, wilaya de Tipaza.

- Eclairage centralisé de CETT de Larebaa Wilaya de Blida, d'une capacité de 500 MW/an réalisé par
Cevital.

- Un projet de deux centrales a tour a Beni-Abbes et El-Oued d’'une capacité de 3*20 MW chacune,
avec comme technologie les sels fondues et une capacité de stockage de 6 a 8 heures.

- En Algérie, la premiére expérience avec I'éolienne remonte a I'année 1957 avec l'installation d'un
aérogénérateur de 100 kW sur le site des Grands Vents (Alger) qui fut racheté de I'Angleterre par la
société « Electricité et Gaz d’Algérie » puis démontée et installée en Algérie.13

" Mais récemment, apres le plan national des énergies renouvelable de 2011 a fait que le premier
projet en la matiére date de juin 2014 avec la premiere ferme éolienne implanté a Adrar d'une puissance
de 10 MW qui représentait 5% environ de I'énergie électrique fournie par le réseau local (A titre indicatif,
les USA comptent 696 projets avec une puissance de 62.234 MW). "

- Au grand Sud, I'Algérie a réussi d"électrifier plus de 1000 foyers, 15 mosquées, 15 écoles et 20 postes
de sécurité dans : trois(03) villages a Tindouf, six (06) villages a Illizi, deux (02) village 0 Adrar et neuf
(09) a Tamanrasset. En solaire photovoltaique.

- Alimentation de tous les postes de sécurité routiére en solaire photovoltaique.

- Deux fermes éoliennes d'une capacité de 30Mw.

- Une centrale a concentrateurs solaire de 20 Mw.

- Une installation photovoltaique d’un village a Illizi d’'une puissance totale de 5Kw financée par
Sonatrach.

- Un générateur photovoltaique installé au centre de recherche de la météorologie a Tamanrasset
d’'une puissance de 5Kw.

- En 2017, la maitrise de I'énergie au profit de 31 collectivités locales a mis en ceuvre un projet de
substitution de 9300 lampes a mercures pour I'éclairage public, avec un financement de 50% du fonds
de maitrise des énergies renouvelables et de la cogénération (subvention), et en réalisant un gain annuel
de 720000 Da équivalent a une économie de 144 MWH d'énergie.

- Mais aussi, la mise en place du ministére de I'environnement et des énergies renouvelables.

- La construction de 22 centrales d’énergie solaire photovoltaique par la filiére de Sonelgaz « SKTM »,
dans les hauts plateaux et au Sud d’'une capacité de 343 MW, et pour la production des plaquettes
photovoltaiques.

- En 2018, selon le circulaire interministériel n° 01 du 05 Février 2018, relatif au développement de
I'efficacité énergétique et des EnR au niveau des collectivités locales, un programme d’éclairage public

solaire autonome a touché :
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v 10 wilayas du Sud : 19123 points lumineux.
v 14 wilayas des hauts plateaux : 24369 points lumineux.
V" Les autres wilayas avec 33630 comme nombre de points lumineux.
Avec une économie annuelle de 61697 MWH, un gain financier de 277638120 Da sur la facture
d’électricité, et 33934 tonnes d'économie d’émission de CO2.

- Ainsi qu'une opération d’envergure a été lancée au niveau de 48 écoles primaires en cours de
construction ou en phase d'aménagement, a l'effet de réaliser des projets pilotes, utilisant des énergies
propres (Installation de kits photovoltaiques pour I'éclairage pour une utilisation simultanée avec
I'énergie conventionnelle, l'utilisation systématique des lampes LED, les chauffes eau solaire pour la

L - 15
production d’eau chaude sanitaire...etc.).
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1. Les défis futurs de I'’Algérie en matiére d’énergies renouvelables

1. Les raisons du retard dans le développement des énergies renouvelables en Algérie :

- Commengant par le solaire photovoltaique, les dépenses exigées pour la réalisation et le placement des
centrales coutent trés chéres. On estime 6 milliards de Dollar pour 5040 MW seulement, et Selon I'EIA en
2020 les seuils de rentabilités moyens en dollars, seront :

v KWh conventionnel : 0.0726 dollars.
v KWh photovoltaique : 0.1253 dollars.

Sachant que la majorité des équipements seront importés dans cette premiére phase.

- De plus, la majorité des nouvelles entreprises qui investissent dans les modules photovoltaiques
risquent de faire faillite causés par la faible rentabilité, puisque le marché n'existe presque pas a cause des
investissements intenses dans les centrales a gaz, ot I'offre va étre forcément supérieure a la demande
étrangére qui s'intéresse plutot a I'électricité verte.

- On note aussi, qu'il y a un manque de sous-traitance, comme: les organismes de controle, les
installateurs, les bureaux d’études spécialisés, |'engineering, le montage, I'exploitation, la maintenance
...etc.

- Le théme de I'énergie ne fait pas partie des préoccupations majeures des algériens devant le probleme
du logement et ch6mage. " Idem pour |'Etat qui manque de subventions dans l'industrie des énergies
renouvelables au détriment des énergies classiques, ce qui induit directement a un manque de dynamisme
du secteur privé et des mécanismes de financement approprié pour se lancer dans cette industrie.

- Le manque de compétences, de savoir-faire et d'expertise, notamment humaine, matérielle et
scientifique dans le montage des projets d'électrification a base renouvelable, constitue le frein majeurala
progression dans l'industrie des énergies renouvelables.

- Le budget destiné aux activités de la recherche et développement en énergies renouvelables est assez
faible, on note que I'Algérie a réalisé uniquement 07 brevets d'invention dans le domaine de |'énergie
solaire en 2016.

- La mauvaise planification dans le programme lui-méme, en matiere de financement, et de délai de
réalisation, qui cette derniére accroit avec un rythme treés lent.

- La faiblesse du cadre réglementaire qui délimite la production et I'exploitation de I'énergie solaire
photovoltaique en Algérie.

- Les problémes liés a la commercialisation et a la promotion (marketing) des produits issues des énergies
renouvelables, vu le manque de leur culture.

- La loi 51/49 dans le cadre du partenariat et de la coopération internationale semble étre un frein a

. . 7
I'investissement etranger.
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2. Les défis futurs de I'Algérie pour le développement des énergies renouvelables :

- Encourager et inciter a l'entreprenariat et a la création des PMEdans l'industrie des énergies
renouvelables (notamment la production des équipements afin de ne pas les importer), ce qui permet de
réduire fortement le cotit du KWh de I'électricité a base renouvelable.

- Sensibiliser I'ensemble de la société a la culture de ces énergies, et concentrer sur I'effet positif sur
I'environnement.

- Booster la recherche et développement, par la valorisation et 'encouragement des projets créatifs
dans ce domaine, tout en leur impliquant dans le circuit économique, et non pas seulement par leur
présentation dans des journées scientifiques.

- Faire recours au partenariat international, surtout en matiére de transfert de technologie et de
compétences, pour enfin pouvoir alimenter la consommation locale mais aussi accéder aux marchés
étrangers.

- Donner plus d'importance a la production des plaques photovoltaiques (projet du Sud).
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CONCLUSION

Devant les capacités limitées de I'Algérie en énergies fossiles, son potentiel en énergies renouvelables, et
la consommation accrue de I'énergie due au développement technologique, économique et sociales.
L’Algérie doit impérativement se tourner vers la transition énergétique.

Dans ce document, nous avons essayé d'étudier le programme national des énergies renouvelables et de
la promotion énergétique adopté par le pays en 2011 et révisé e 2015, et de faire ressortir ses points forts
ainsi que ces points faibles, qui se résument comme suit :

En matiére d'énergies vertes, L'Algérie possede une richesse infinie lui 17permettant un développement
économique durable et sain, ainsi qu'une préservation de I'environnement et de la nature.

Pour cela, I'état algérien doit adopter des politiques plus incitatives pour le soutien les projets en solaires
et éolien) transformer le rendements des impdts et d'électricité pour le financement de ces projets comme
a fait la Chine, b) créer un climat favorable aux investissements directs étrangers pour non seulement
bénéficier du transfert technologique mais aussi améliorer la compétitivité, c) encourager le partenariat
entre le secteur public et privé et les différentes institutions activant dans la recherche et développement.

Enfin, suivre I'expérience du Maroc en étant pays voisin et se dotant des mémes capacités en énergie

solaire, et les Emirats Arabes Unies dans leur plus grand projet dans le domaine d'efficacité énergétique.
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